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1 Einleitung Hintergrund und Motivation

Um zukinftigevVeranderungen im Klima durch anthropogene Einflisse so gering wie mdglich
zu halten, sind MalRnahmerur Reduzierung der Treibhausgasemissionen notwendig-

bei haben die Kommunen eine Rolle als Vorbild, Mittler und Gestalter. Der Einfluss der
Kommunen isteils unmittelbar im Bereich der 6ffentlichen Liegenschaften und Infr&stru
tur, teilweise regulatorisch, z.B. im Bereich der Flaehermd Bauleitplanung sowie in der
Verkehrsplanung und teilweise indirekt, z.B. durch die Information und Sensibilisieoang
Privatleuten, Industrie, Gewerbe, Bildurgsd sonstigen Verwaltungseinrichtungen. Einige
Kommunen im Landkreis sind bereits seit Jahren aktiv im Klimaschutz tatig. Umdekal b
grenzte punktuelle Aktivitaten auch auf die Kreisebene zu projizieren,dist Etablierung
eines Klimaschutzmanagements mit integriertem Konzept notwendig. Der LandkreisKaiser
lautern mochte flachendeckend Klimaschutzaktivitaten in allen angeschlossenen Kommunen
unterstutzen um Synergie Effekte zu forderim der Kreistagssitmg vom 18. Februar 2019
wurde daher ein Grundsatzbeschluss zur institutionellen Verankerundtesschutzsim
Kreisdurch ein Klimaschutzmanagement und der Konzeptionellen Betrachtung dernvorha
den Potentialeim Kreistaggefasst Die Verbandsgemeindeandstuhlkooperiert mit dem
Landkreis Kaiserslautern bei der integrierten Konzepterstellung durch ein Klimasahutzm
nagement auf Kreisebene. In Folge der Kooperation entstand der vorliegende Absehlussb
richt fur die Verbandsgemeinde.

1.1  Ausgangssituation u. goNeichenstellung auf Bundes, Landes
Kreis, und Verbandsgemeinttene

Der Klimawandel findet weltweit statt. In manchen Teilen der Erde ist er viel deutlicher zu
spuren, als in unseren Breiten. Extrembeispiele wie verheerende Naturkatastrophen, die
Menschaleben fordern und zahllose Menschen in existenzielle Note versetzen, sind keine
Seltenheit mehr. Der Klimaschutz ist und bleibt deshalb eine globale Aufgabe. Deutschland
ist bestrebt, in Sachen Klimaschutz als Vorreiter und Vorbild zu agieren. Besoredere B
tung kommt jedoch der Klimapolitik der Européaischen Union und der Vereinten Nationen zu.

An der21. UN-Weltklimakonferenz in Paris (COP 2ijigtensich197 Staden auf ein gloka-

les Klimaschutzabkommemie EU hat am 22. April 2016 in New York didsiesreinkon-

men von Paris unterzeichnet. Auf der COP 21 wurde im Dezember 2015 ein globaler Akt
onsplan vereinbart, der vorsieht, den Anstieg der Erdtemperatur deutlich unter 2 Grad
Celsius zu halten und Anstrengungen zu unternehmen, um den Temperaturaagtidgb

Grad Celsius tiber dem vorindustriellen Niveau zu begrenzen. Das Ubereinkommen strebt
zudem an, die La&nder so zu stérken, dass sie die Auswirkungen des Klimawandelsdsesser b
waltigen kénnert.

Die Folgen des Klimawandels sowie die NotwendigkeitMaRnahmen fiir den Klimaschutz
haben daher auch national eine grol3e BedeutubigBundesregierungchreibt demKlima-

! BMWK- Abkommen von Paris



schutz ebenfalls eine zentrale Rolle Beutschland soll bis 2045 klimaneutral werden. Nach
dem Beschluss des Bundesverfassungsgerichits 2& April 2021 hat die Bundesregierung

am 12. Mai 2021 das geénderte Klimaschusege vorgelegt und e Bundestag hat die K
maschutznovelle am 24. Juni 2021 beschlos3é¢it. dem geénderten Klimaschutzgesetz
werden die Zielvorgaben flr weniger £Bmissionen angehoben. Das Minderungsziel fir
2030 steigt um 10 Prozentpunkte auf mindestens 65 Prozent. Das heil3t, Deutschland soll bis
zum Ende des Jahrzehnts seinen Treibhausgastold um 65 Prozent gegeniber dem Jahr
1990 verringern. Fur das Jahr 204i ein Minderungsziel von mindestens 88 Prozent. Auf
dem Weg dorthin sieht das Gesetz in den 203D#nren konkrete jahrliche Minderungsziele

vor. Bis zum Jahr 2045 soll Deutschland Treibhausgasneutralitét erreichen: Es muss dann
also ein Gleichgewiclawischen Treibhausgdamissionen und deren Abbau herrschen. Nach
dem Jahr 2050 strebt die Bundesregierung negative Emissionen an. Dann soll Deutschland
mehr Treibhausgase in nattirlichen Senken einbinden, als es audstoft.

Das Land Rheinlarfalz bekenntish zu dem Ziel des Pariser Klimaschutzabkommens, dass
der Anstieg der globalen Durchschnittstemperatur moglichst auf 1,5 Grad Celsius begrenzt
werden muss. Dies bedeutet, dass bundesweit und damit auch in RheiRfaiddie Tré-
hausgasemissionen bis 2DBM mindestens 90 Prozent (gegenuber 1990) reduziert werden
mussen. Die Erreichung dieses unverzichtbaren Ziels bedarf ganz erheblicher Anstrengungen

FdzF +FEfSy LREAGAZAOKSY dzyR 3SasStftaoOKl Fait A OKSy
setzzur Fordei 3 RS& Yt AYIlI 80Kdzi1 Saé&LK8Q) in KrRfSgatieterh Y I & OK

welches zuvor vom Landtag beschlossen wurde. Damit hat RheiRfafdseinerzeit als di
tes Bundesland den Klimaschutz auf eine gesetzliche Grundlage gestellt und auf diese Weise
die Bedeutung dieser gesamtgesellschaftlichen Aufgabe dokumeritiert.

In RheinlanePfalz haben sichm Jahr 2021SPD, Grine und FDP auf einen Koalitionsvertrag
geeinigt,den Zukunftsvertrag RheinlanBfalz¢ 2021-2026 nachdem dakand bis spatestens
2040klimaneutral werdersollund damit funf Jahre friher als der Bund. AuBerdem soll der
Strom im Land schon von 2030 an komplett aus erneuerbaren Energiendwmrh

An einer Pressekonferenam 29.11.2022hat die Landesregierung den Kommunalen
Klimapakt vorgesllt. Die Kommunalen Spitzenverbande, der Verband kommunalerrnte
nehmen, die Energieagentur RheinlaRthlz und die Landesregierung, vertreten durch das
federfihrende Klimaschutzministerium einschlieBlich des Kompetenzzentrums fia-Klim
wandelfolgen, sovd das Wirtschaftsund Innenministerium haben sich darauf verstandigt,
gemeinsam einen Kommunalen Klimapakt (KKP) einzuricllien.Kommunale Klimapakt
besteht im Kern aus einem gegenseitigen Leistungsversprechen: Die beitretendenuKomm

2 Klimaschutzgesetz: Klimaneutralitat bis 2045 | Bundesregierung
% Klimaschutankuem.rip.de
* rlp_Koalitiongertrag20212026
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nen forcieren ihr Egagement im Klimaschutz und bei der Anpassung an die Klimawandelfo
gen und bekennen sich zu den Klimaschutzzielen des Landes. Im Gegenzug fordert und b
gleitet die Landesregierung die Kommunen bei der Umsetzung ihrer Mal3hahmen mit ko
kreten und passgenaueAngeboten und Leistungen. Der Kommunale Klimapakt wurde
zunéchst fur die Jahre 2023 und 2024 vereinbart. AnschlieRend soll der Pakt mit allen Bete
ligten fortgeschrieben werden.

In der Kreistagssitzung des Landkreises Kaiserslautern, vom 18. Februam20d® ein
Grundsatzbeschluss zum Klimaschutzr Konzeperstellungund Einfiihrung eineManage-
ments gefasst.Darauffolgend wurde ein entsprechender ForderantragRahmender Nat-
onale Klimaschutzinitiativeur Erstellung eines Klimaschutzkonzepts uret &infiihrung
eines Klimaschutzmanagements auf Ebene des Landkreises Kaiserslaukasaperation
mit den Verbandsgemeinden Landstuhl, Enkenb&ttenborn und Ramsteikliesenbach
erstellt gestellt

Der Landkreis Kaiserslautern bekennt sich zu den Ziglehahdesregierungnd mochte bis
spatestens 2040 klimaneutral werdeAm 13.02.2023hat der Kreistagden Beitritt zum
kommunalen Klimapakt beschlossend damitdas Bestreben seikngagement im Kliaa
schutz und bei der Anpassung an die Klimawandelfahgetnmalszuforcieren verdeutlicht.

Dasintegrierte Klimaschutzkonzept wirdurch den Landkreis Kaiserslautern, fur dend-an
kreis und die kooperierenden Verbandsgemeinden Landstuhl, Enke#dsehborn und
RamsteinMiesenbach erstellt. Die VerbandsgemeandWeilerbach, Otterbacltterberg
und BruchmuhlbaciMiesau haben in der Vergangenheit bereits eigenverantwortlich-Ko
zepte erstellt und kdénnen imorliegenden Konzept daher aus fordertechnischen Grinden
nicht detailiert mitbetrachtet werden. Im keisweiten Abschlussbericht delKonzepés sind
jedoch alle im Kreianfallenden Energieund Treibhausgasverbrauche eingeflossen, sodass
hier keine Licken entstanden sind. Im Ergebnis sind so insgesamt vier Konzepte entstanden,
die somit auch eigenstandig umgedetzerden konnen. Auf den nachfolgenden Seiten sind
die Ausfuhrungen und Egkntnisse aufler Ebene der Verbandsgemeintandstuhldarge-
stellt.

1.2  Aufgabenstellung und Zielsetzung

Die Ziele der Einrichtung eines Klimaschutzmanagements und der Erarbeitungnegies
grierten Klimaschutzkonzepts auf Ebene des Landkreisesden kooperierenden Verbasd
gemeindersind:

1 Identifizierung von ungenutzten KlimaschiRotenzialen sowie die Bmicklung und
''YaSidT dzya @2y 3ASSA3IAyYySiESy alildylrKYSy FNNJ

® Kommunaler Klimapakt Rheinlar@falz
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(rdumlich, thematisch/sektoral) einerseits sowie die Ermittlung interkommunater A
satzpunkte andererseits

1 Schaffung einer beim Landkreis angesiedelten zentralen Kooroinsstelle zur &-
harenten Steuerung der Klimaschutzbestrebungen im Landkreserskuternund
den angeschlossendgfonmunen.

1 Etablierung und Koordination einer kreisweit einheitliche Beratung und Férderung
(Kommunen, Burgerinnemad Burger, Gewerbe/Induss)

1 Erarbeitung einer gemeinsamen harmonisierten Konzeptgrundlage

1 Umsetzung neuer, zum Teil in Konzepten ermittelter, jedoch noch nicht ersehloss
ner Potenziale insbesondere in Bereichen mit interkommunalen, kreisprioritéeen B
zugen (Mobilitat, Wirtschasiférderung, KreiOrtsentwicklung, StralRenbeleuchtung)

1 Impulse fir vermehrte Umsetzungen durch Unterstitzung bei Antrdgen zur Rrojek
forderung (Identifikation, Planung, Beantragung, Vergabe, Umsetzungsbegleitung;
z.B. Forderantrage im Rahmen der Kommunohttinie)

1 Vereinheitlichung der Systematik der£Ellanzierung

1.3 Inhaltlicher Aufbau des Konzeptes

Das Klimaschutzkonzept besteht grundlegend aus drei Hauptbausteinen. Dies sindrdie Ene
gie- und Treibhausgasbilanz, die Potenziald Szenarioanalyse s@aviler Mal3hahmenkai-

log. Erganzt werden diese durch vier weitere Bausteine, die der Erstellung und Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes dienen. Dies sind die Akteursbeteiligung, die Kommumsikation
strategie, die Verstetigungsstrategie sowie das Klimaschutradng.

Im Folgenden werden die Bausteine erlautert:

Energie und TreibhausgasbilanZDie Energieund Treibhausgasbilanz bilanziert die Ene
gieverbrauche, welche auf dem Territorium des Kreises, der Verbandsgemeinden genutzt
werden. Ebenso ordnet sie diesen Verbrauchen die entsprechenden Treibhausgas
Emissionen zu. Durch die Bilanzierung der Daten kann dieser Baustein auch als Analyse der
Ist-Situation verstanden werden.

Potenzial und Szenarioanalysédie Potenzialund Szenarioanalyse zeigt zum einen auf, wie
viel Energie und somit auch Emissionen in den jeweiligen Sektoren eingespart werden kann.
In der Szenarioanalyse wird zum anderen améigt, wie das Potenzial in verschiedenen
Szenarien genutzt wird. Hier kdnnen dann ambitionierte oder weniger ambitionierteaSzen
rien betrachtet werden.

MalRnahmenkatalog:Im Mafinahmenkatalog werden die MalRBnahmen aufgefihrt, welche
dazu dienen die Poterade zu nutzen und Energie einzusparen. Im MalRnahmenkataleg so
len auch die Einsparungen und mogliche finanzielle Belastungen direkt beziffert werden.

Akteursbeteiligung:Der Baustein der Akteursbeteiligung zeigt auf, wie Akteure bei der E
stellung des Kmaschutzkonzeptes beteiligt waden.
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Kommunikationsstrategie:lm Gegensatz zu der Akteursbeteiligung wird im Abschnitt der
Kommunikationsstrategie aufgezeigt, wie die Sachstande und Informationen aus desn Klim
schutzkonzept und der Arbeit des Klimaschutzngamaents mit der breiten Offentlichkeit
geteilt werden. Zusatch sollen die Burgemotiviert werden selbst aktiv Klimaschutz ze-b
treiben.

VerstetigungsstrategieZum Zeitpunkt des Erstellungsprozesses werden das Klimaschut
management bzw. der Klimasclzatanager durch das BMWK gefordert. Fraglich ist also, wie
der Klimaschutz iZukunftverstetigt werden soll. Dieser Fragestellung widmet sich der A
schnitt der Verstetigungsstrategie.

KlimaschutzcontrollingiNeben dem Klimaschutzkonzept gilt es auch eig. Klimaschu-
controlling aufzubauen. Das Klimaschutzcontrolling hat die Aufgabe die Umsetzung des
Malnahmenkataloges zu tUberwachen und auch die Entscheidungen innerhalb ded-Verwa
tung auf die Belange des Klimaschutzes hin zu kontrollieren.
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2  Struktur der Kmmune

2.1 Landkreis Kaiserslautern

DerLandkreis Kaiserslauterst eine Gebietskorperschaft i@idwesten voriRheinlandPfalz.
Benachbarte Kreise sind der Landkreis Kusel, Donnersbergkreis, Landkri@isrBaim und
der Landkreis Sudwestpfalz. Die kreisfrétadt Kaiserslautern wirst komplett vom Lak
kreis umschlosserim Jahr 2021 lag die BevolkerungsZadil 106.853und durchschnittlich
167 Einwohnern pro km2somitliegt der Landkreiseicht Uber dem Mittelwertder rhen-
landpfalzischeh.andkreise (Latkreise Rheiland-Pfalz: 162 E/km3.

Das Gebiet des Landkreises unterteilt siclsenhsVerbandsgemeinden: WeilerbacOtter-
bach Otterberg, Enkenbactlsenborn BruchmuhlbaciMiesau,RamsteinMiesenbach und
Landstuhlinsgesambestehtder Landkreis Kaiserslautern aus 50 Ortsgemeinden

Otterbach-
: Otterberg
Weilerbach
Enkenbach-
Ramstein- Alsenborn
Miesenbach Stadt
Kaiserslautern
Bruchmiihlbach- I
Miesau Landstuh

Abbildungl Landkreis Kaiserslautern

Die Bevolkerungsdichteum 31.12.2021m Landkreis teilt sich in den Verbandsgemeinden

wie in Abbildung 2 dargestellt auf.

® Kommunaldatenprofil Statistisches Landesamt Rip
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Bevilkerung, Bevolkerungsdichte und Flache
in den Verwaltungsbezirken des Landkreises
Bevolkerung Beavilke-
_ _ rungs- Flache
Verwaltungsbezirk insgesamt Verdnderung dichte
31122021 | 31.2.2021/20M 31.12.2021
Anzahl % Anzahl km®
Glossarziffer = 1 4 3
WG Bruchmihlbach-Miesau 10446 06 ! 175 60
Wi Enkenbach-Alsenborn 19771 25 ! 139 142
VG Landstuhl 26062 -04 i 173 150
WG Otterbach-Otterberg 18854 12 ! 153 123
VG Ramstein-Miesenbach 17207 3.1 | 186 93
WG Weilerbach 14513 56 - 202 Fr
Landkreis Kaiserslauterm 106 853 19 ’ 167 640
Zum Vergleich
Landkreise 3035541 21 162 18 787
Rheinland-Pfalz 4106485 29 207 19 858

Abbildung2 BevdlkerungdichteLandkreis Kaiserslautemum 31.12.2021Quelle:Kommunaldatenprofil Statistischesr-a
desamt RIp

Die Verbandsgemeinde Landstubistreckt sich Uber digm SudenliegendenPfalzerwald
Gemeindender ehemaligenVerbandsgemeinde Kaiserslautern Sud @iem Teil desS-
ckinger Landsder ehemaligeriverbandsgemeinden Landstulidier schlief3t sichm weite-
ren Teil des Sickinger Landes die Verbandsgemeinde BruchmidiNbeshuan, zur der die
Hochflache der Sickingétdhegehot, die sich in Richtung Studwesten bis kurz vor Zweibr
ckenerstreckt.

Das Gebiet der Verbandsgemeinde Enkenb&lsenborn verlauft Gber die Pfalzerwald
Gemeinden der ehemaligen Verbandsgemeinde Hochspeyer saidiel3t an ds Pfalzer
Berglandan, dass sich weiter Uber die Gebiete der Verbandsgemein@terbachOtterberg

und Weilerbach, im Norden ddsandkreis Kaiserslautemrstreckt Charakteristisch fur das
Pfalzer Bergland sind dabwechselnden Higel und Téaler, wobei auf den Hiigeln Wiesén, au
den HangewWalder dominieren.
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DasLand der Moordiegt im Gebiet der Verbandsgemeinde Ramstdiesbach imWesten
des Landkreis Kaiserslautern. Es liegt in der Westpfalzischen Senke duacthstiie Ube-
gange von Wald und Moor, Wiesen und Feldern gekerainet

2.2  Die Verbandsgemeindeandstuhl

Die Verbandsgemeindeandstuhlin ihrer heutigen Form ist durch di2019 durchgefiihrte
Fusionierungler Verbandsgemeinden KaislauternSud und Landstuldntstanden lhr ge-

horen die Stadt Landstuhl als Maltungssitz sowialie elf OrtsgemeindenBann, Haup

stuhl, Kindsbach, Krickenbach, Linden, Mittelorunn, Oberarnbach, Queidersbach, Schopp,
Stelzenberg und Trippstadih. Insgesamt ist sie Haiat fir ca. 26.00&inwomer und bildet

so diegrofRte Verbandsgeeinde im Kreisgebief. Sie erstrecksich tber die im Studerel
genden PfalzerwalGemeinden und einem Teil de€l8hger Landes.

2.3  USStreitkrafte im Kreisgebiet

Nach dem Zweiten Weltkriegntwickelte sichm Kreis undn der StadtKaiserslauterreine
der grof3ten amerikanischen Militargemeinaeaul3erhalb der Vereinigten Staaten. lesg
samt leben irder Regionca. 50.000JSBirgerinnen undBiirger.®

AlsKaiserslautern Military Communi)kKMC) wird die &amtheit der Einrichtungen dé&fS
amerikanischen Stridrafte (United States Armynd United States Air Forgén und umKa-
serslauternbezeichnet und bildet sauchden weltweit grol3ten USMilitarstitzpunktauRe-

halb der Vereinigten StaatenDie groéRte Einrichtung der Air Force ist die Air Base in
Ramstein Die Ramstein Air Basist ein Militarflugplatzder United States Air Forcend be-
heimatet das Hauptquartierder United States Air Forces in Europdé\ir Forces Africand

das Hauptquarer desAllied Air Command Ramstein, eindATOGKommandobehdrdezur
Fihrung von Lufitreitkraften. Von Ramstein aus Uberwacht die NATO die Raketenabwehr
des Bundnisses sowie die Weltraumaktivitdten der Mitgliedsstaaten. Fur das Hauptquartier
arbeiten mehr als 600 Menschen aus fast 30 verschiedenen Nati@ierAir Base hatwei

Start und Landebahnen auf einer Flache von ca. 14000he. Bedeutung der Air Base
Ramstein fur das URIilitar ist enorm. Der Flugplatz hat sich zum wichtigsten Drehkreuz fir
Fracht und Truppentransporte der US Air Force weltweit entwickelt. Inshdse bei Ms-
sionen der Amerikaner in Afrika, im Nahen Osten oder in Osteuropa wird die Air Base zum
Hauptumschlagplatz fir Material, Soldaten oder Treibstoff. Auch fur Evakuierungsfliige wird
der Flughafen regelm&Rig genutzt. Auf der Air Base arbeiten aigl®.000 Menscherda-
runter etwa 8.400 USoldaten.

" Kommunaldatenprofil Statistisches Landesamt Rlp
8 DeutschAmerikanisches Biirgerbiiro
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Die US Army ist irBtadtgebiet wn Kaiserslautern mit der Darer Kaserne, Kaiserslautern
Army DepotKleber Kaserne, Pulaski Basamd Rhine Ordnance Barragstreten. Sowie
zukunftigauchdas USArmy Medical Material Center Europe, das von Pirmasens naeh Ka
serslautern verlegwerden soll. Die in Rheinlarfefalz vertretene Garnison der ¥48my le-
treibt weiterhin im Landkreis Kaiserslautern Einrichtungen wieMli@sau Army Depofauch
bekannt alsAmmunition Center Europedas gré3teMunitionsdepotder USArmyaufRerhalb

der Vereinigten Staatenin Sembach wird di€&embach Kasernals Standort derUSArmy
durch die in2022neu aufgestellteBrigadeHauptquartiers der bodengestiutzten Flugabweh
truppe, die52nd Air Defense Artillery Brigadgefihrt. In Landstuhlbetreibt sie noch das
Landstuhl Regional Medical Center (LRME€Ichesderzeitdas grofteLazarettder US Army
aulRerhalb deNereinigten Staatefist. Das Lazarett in Landstuhl soll 202&ch Weilerbach
verlegt werden. Hier befindet siain weiterer Superlatider USArmy im Bau. Doréntsteht

ein Krankenhauses mit einer Flache von Uber 90.000 Quadratmetern mit neun Operationss
len und 120 Untersuchungsraumebas neue Klinikareal grenzirekt an den westpfaiz
schen U8 uftwaffenstitzpunktAir Base RamsteirZzukunftig werden dort as Krisenregi-

nen verwundete USoldaten medizinisch veorgt Das neue Hospital wird auch
medizinische Anlaufstelle fiir 200.000 -88ldaten, zivile Angehérigewie amerikanische
BehordenMitarbeiter aus der Regioiiber die Landkreisgrenzen hinadgnen Die Ba-
summe belauft sich auf c859 Millionen Euro

In den verschiedenen Einrichtungen halt die KMC zus&ieinsorgungseinrichtungen wie
Einkaufszetren, Sportstatten, Wohnunterkiinfte und Schulen v@rasDepartment of [®-

fense Education Activitpetreibt zehn Schulen verteilt auf die Standorte Kaiserslautern,
Ramstein und Sembach und bietet von der Elementary School Gber Middle School bis zur
High Schol sowie einer International School ein breites Bildungsangebot fiir die*KMC.

Die USStreitkrafte halten eine pRe Anzahl amunterschiedlichsterLiegenschaften, Fah
zeuge, Flugeuge fur ihre Zwecke vober Energieverbrauclder durch dieAktivitaten der
Streitkrafte verursacht wirdist nicht konkret darstellbar. leiner offiziellenAnfragedurch
den Landrades Kreisean den Kommandanten der KM®urden konkrete Daten angefragt.
Die Datenlieferung ist zurzeit noch iarjstischer Prifung auf Seider USStreitkrafte. Wei-
terfihrende Angaben zu Auswirkungen der im Kreis ansassigen Streitkeiflen im Kap-
tel drei gemacht.

2.4  Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Auf dem Gebiet der Verbandsgemeinde wundeereits eine Reihe von Malinahmen durch
die Verbandsgemade sowie lokaler Akteure zum Klimaschutz umgesetzt bzw. die tymse
zung eingeleitet, hervorzuheben sind llesondere, das Bestehen von sededanlagen

° USStreitkrafte
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mit einer Gesamtleistung von ca. .000 kWhauf den Gemarkungen dedrtsgemeinden
QueidersbachLinden und OberarnbacMehrere ELadesaulersindauf dem VG Gebiet ver-

teilt vorhandenund im Betrieb der Pfalzwerk&s existieren zurzeit auf dem Gebiet der VG
zwei FreiflacherfP\fAnlagen mit 2,6 MWp welcheni Frihjahr 2023im eine weitere Freifi-
chenaillage mit 6 MWpergénzt werden wird. Des Weiteren bestdigsteht inder VGLard-

stuhl eine Biogasanlage, welche Biomasse vor Ort verstromt. Diese ist seit 2010 in, Betrieb
die Bruttoleistungder Anlagebetragt 150 kW.In der Ortsgemeindelrippstadtwird ein
Nahwarmenetamit Anschluss von Freibad und kommunalen Liegenschéitedie Warne-
versorgungnmittels BHKWAuf Basis der Nutzung erneuerbarer Enetggérieben.

2.5 Klimawandel im Landkreis Kaiserslautern

Die Auswirkungen des Klimawandels sind auch im LarslK@iserslautern spirbar. Langa
haltende Hitze und Durreperioden sowie Starkregenereignisse sind in unserer Region ve
mehrt wahrzunehmen. Um diese Wahrnehmung wissenschaftlich nachzuwseisiéem die
nachfolgenden Ausfuhrungen dédheinlandPfalz Kompinzzentrum fur Klimawandelfo
gen dienen. Das Kompetenzzentrum koordiniert und betreibt eigene Forschung, bereitet
Daten und Erkenntnisse auf und macht Vorschlage fur notwendige Anpassungsmaflnahmen
an den Klimawandel. Es sorgt fur Transparenz, InformatimhBeratung tUber die Folgen des
Klimawandels und wendet sich an Politik, Entscheidungstrager und die Offentlidb&sit.
Kompetenzzentrum ist eine Institution des Landes RheinRiatz und hat seinen Sitei

der Forschungsanstalt fur Walddkologie undrdtwirtschaft in Trippstadt, einer Ortsg
meinde in der Verbandsgemeinde Landstuhl.

2.5.1 Temperaturniveau und Veranderung durch den Klimawandel

Im Landkreis Kaiserslautern liegen die Jahrestemperaturen aktugtiti@iges Mittel 1992

2021) bei knapp 10 °C (Lawhnittel 9,7°C), wobei in den jingsten Jahren (seit 2014) fast
durchgehend Mittelwerte tber 10G teilweise Uber 11 °C gemessen wurden. Seit Beginn der
systematischen Aufzeichnungen Ende des 19. Jahrhunderts ist die mittlere Jahrestemperatur
im Landkreisum ca. 1,9C angestiegen (Landesmitte|62C), wobei dieser Anstieg baso

ders stark in den letzten drei Jahrzehnten ausgefallen ist. Damit kennzeichnet sich dier Lan
kreis im Vergleich zum Landesmittel durch ein hohes Niveau der Jahresmitteltemperaturen
und einen Uberdurchschnittlichen Anstieg seit Beginn der systematischen Aufzeichnungen
(Mittel 1881-1910).
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Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021
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Abbildung3 Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021

Analoghaben auch die mittleren Temperaturen der Jahreszeiten in diesem Zeitrauea zug
nommen. Dabei war der Anstieg imeteorologischen Winter mit 2,31C am hdéchsten, im
meteorologischen Herbstagegen mit 1,6C am geringsten.

Die Klimaprojektionen zeigen uberstimmend eine Fortsetzung des in den jungstenrJah

zehnten beobachteten Temperaturanstiegs. Bis zur Mitte des Jahrhunderts unterscheiden
AA0K RIO0SA RAS 9yi(igAOlfdzyaSy FNNI RAS 41 Syl NA
a0Kdzi T & o NER G ér. IyAblrgigkeidderyGEmMigdiogeR der kommenden Jahre

zeigen die Korridore der mdglichen Temperaturentwicklung dann jedoch verschiedene Ve

laufe: Bei starkem Klimaschutz gemal? des Pariser Klimaschutzabkommens ist es mdglich,
dass die Temperaturen Endkes 21. Jahrhunderts nur ca:115 °C uber dem Niveau von
1972vnnn £ AS3ISyd DSYNI -SRefario ist heBuhwermividerh holed £XK dzi T &
Emissionen ein Temperaturanstieg von-2,5 °C zu erwarten.
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Projektionen der Entwicklung der mittleren Temperatur im Kalenderjahr
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Abbildung4 Projekionen der mittleren Temperatur im Kalenderjahr bis Ende des 21. Jahrhunderts

Klimatische Veranderungen kénnen auch gut Gber klimatische Kenntage dargestellt werden.
Dies sind Tage, an denen ein festgelegter Schwellenwert eines klimatischen Parameters e
reicht, beziehungsweise Ubeoder unterschritten wird. Zwei haufig verwendete Kenntage
sind Heil3e Tage (erreichen bzw. tberschreiten von 30 °C) und Frosttage (unterschreiten von
0 °C).

Entwicklung der heiBen Tage im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgen (www_kwis-rip.de)

Abbildung5 Entwicklung der heien Tage Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Im Landkreis Kaiserslautern haben sichtd&f3en Tagem Vergleich zum Referenzzeitraum
19511980 mehr als verdoppelt (aktuell 12 Tage pro Jahr), wobei insbesondere seit 2015
Jahre mit mér als 20Heil3en Tageauftragen.

HeiBe Sommer verursachen emsetarkeren Kihlbedarf. Das Auftreten véfeil3en Tagen
kann mit einer hohen gesundheitlichen Belastung fir Mensch und Tier verbunden sein und
kann im Zusammenhang mit Trockenheit zu starkdré@igungen an Pflanzen fuhren.

Gegenlaufig zur Anzahl deleil3en Tagéat die Anzahl derFrosttageseit Beginn der Date
erfassung kontinuierlich abgenommen. So lag im Zeitraum 198D der 3gahrige Mittd-
wert bei 89, im jingsten Mittel 1992021 nur bei 74rosttagen

Milde Winter tragen zu einem geringeren Heizbedarf bei. Milde Winter haben aber auch
vielfaltige Auswirkungen auf die Natur. Beeinflusst wird beispielsweise die Lange dea-Veget
tionszeit, de Temperaturschichtung in Gewassern, die Uberlebensfahigkeit warmeliebender
Arten, das Wachstum von Wintergetreide u.v.m.

Entwicklung der Frosttage im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www.kwis-rlp.de)

Abbildung6 Entwicklung der Frosttage im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881bis

2.5.2 Sonnenscheindauer

Die Sonnenscheindauer wird durch viele Faktoren wie Bewdlkung und Luftqualitdt- beei
flusst. FUr RheinlanBfalz liegen fir die Sonnenscheindauer erst ab 1951 Messwerte vor.
Aus den Daten zeigt sich bisher keine eindeutige Entwigkles lassen sich aber drei Zbita
schnitte unterschiedlicher Sonnenscheindauer identifizieren: Von 1951 bis 1976 eine Phase
héherer Jahreswerte, anschlieRend bis etwa zum Ende der 1920ee vermehrt geringere
Jahressummen und dann wieder zunehmende sginen etwa 1950 und 1980 gab es twel
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weit eine Phase zurlckgehender Sonneneinstrahlung, die u. a. einer verstarktenr-Luftve
schmutzung zugeschrieben wird. Verbunden mit den Erfolgen der MalRnahmen zurlReinha
tung der Luft nahm danach die den Boden erreiche8daneneinstrahlung wieder zu.

Entwicklung der Sonnenscheindauer im Kalenderjahr (Jan-Dez)

im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1951 bis 2021
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst Darstellung: Rheinland-Pfalz Kempetenzzentrum fr Klimawandelfolgen (www.kwis-rip.de)

Abbildung7 Entwicklung der Sonnenscheindauer im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum von 1951 bis
2021

Im Landkreis Kaiserslautern schien die Sonne im Mittel von 1991 bis 2QiB4rStunden
im Jahr. Die langste Sonnenscheindauer wurde bisher im Jahr 2003 mit ca. 2150 Stunden
gemessen, was in etwa 90 Tagen ununterbro@m Sonnenschein entspricht.

2.5.3 Niederschlagsniveau und Veranderung durch den Klimawandel

Gegenwartig fallen inhandkreis Kaiserslautern ca. 800 mm Niederschlag im Jahr. D&ese Ni
derschlagssumme liegt damit nahe am Mittelwert von ganz Rheirfdalk (780 mm). Die
grof3te Niederschlagssumme entfallt dabei auf die Wintermonate (Dezefdemar: 230
mm), die geringst&Summe auf die Frihlingsmonate (Makpril: 180 mm).

Seit Beginn der Aufzeichnungen hat die gesamte Jaiiederschlagsmenge geringfiigig
zugenommen. Eine Zunahme erfolgte dabei insbesondere in den Monaten Janudt)(+35
und Mai (+23%).
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Entwicklung des Niederschlags im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021
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Abbildung8 Entwicklung des Niederschlags im Kalenderjahr im Landkreis Kaiserslautern im Zeitraum 1881 bis 2021

Bei Betrachtung der Jahreszeiten fallen jedoch Unterschiede hinsichtlich des Trends in den
vergangenen Jahren und auch bei derj@ierten Entwicklung in der Zukunft auf.

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Winter (Dez-Feb)
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet.
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Abbildung9 Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Winter bis Ende des 21. Jahrhunderts

Bezogen auf das Gesamtgebiet des Naturraums-SaheBergland haben die \Wiernie-
derschlage insgesamt zugenommen seit Beginn der Datenerhebungl®882 Bei starkem
Klimawandel zeigen die Modelle mit 2260 mm gleichbleibende oder zunehmendenwi
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terniederschlage bis Ende des Jahrhunderts an. Bei starkem Klimaschutz erwarMao-die
delle gleichbleibende bis leicht ricklaufige Winterniederschlage-g@mm).

Im Gegensatz zu den Winterniederschlagen ist die Niederschlagsmenge im Sommerquartal
gegenwartig geringer als im Zeitraum 18B410. Ein deutlicher Rickgang war im Zeitraum
19802020 zu verzeichnen. Die Modelle zeigen fiir die Zukunft einheitlich gleiocbbte

oder rucklaufige Sommerniederschlage an, wobei bei starkem Klimawandel ein Rickgang
von heute 200 mm auf 140 mm Ende des Jahrhunderts méglicfl ist.

Projektionen der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Sommer (Jun-Aug)
im Naturraum Saar-Nahe-Bergland bis Ende des 21. Jahrhunderts
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Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittelwerte. Das angegebene Jahr bezieht sich auf das Endjahr der 30-jahrigen Periode: 2100 = Zeitraum 2071-2100. Zahlenangaben gerundet
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Abbildungl0der Entwicklung des mittleren Niederschlags im Sommétrae des 21. Jahrhunderts

2.6 Fazit zum Klimawandel im Landkreis

Die Ausfuhrungen des RheinlaRfalz Kompetenzzentrum fir Klimawandelfolgaesiegen,

der Klimawadel im Landkreis ist bereitsachwei®ar. Neben den im vorliegenden Konzept
beschrebenen KlimaschutmalRnahmen werden zukunftig auch vermehrt Mal3nahmen zur
Anpassung an den Klimawandel notwendig selfier hat der Landkreis Kaiserslautern die
Zdachen erkannt und mdochte seine Aktivitaten zur Klimaanpassung ausweiten. Dies hat er
mit seiner Beitrittserklarng zum kommunalen Klimapakt RheinlaiRfalz verdeutlicht Im
vorliegendenKonzeptwird dies auchmit MaRnahmen zur Klimaanpassung belegt. So stehen
zukUnftig dielnstitutionalisierung eines Klimawandelanpassungsmanagenpmaiitder die
Erarbeitung einer gaheitlichen Anpassungsstrateggnhergehen soll und die Pravention

vor Extrenwettereignisse sowie dem Schutz der lokalen Emissionssenken im Landkreis im

% RheinlandPfalz Kompetenzzentrum fiir Klimawandelfolgen
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Vordergrund Auch auf Ebene der Verbandsgemeinden werden zukinftige Klimaanpa
sungsmafnahmen eine witthe Rolle spielemussen.
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3 Energie und Treibhausgasbhilanz

Fur die Messbarkeit konkreter Zielsetzungen im Bereich Klimaschutz ist als Ausgangspunkt
eine Energieund Treibhausgasbilanz unerlasslich, im Folgenden werden die Bilanzen fir
Verbandsgemeindd.andstuhl und die Bilanzjahre 2018019 dargestellt. Als Referenzjahr

wird nachfolgend das Bilanzjahr 2019 verwendet.

3.1 Methodik

Die Bilanzierung erfolgt nach der Bilanzierusgstematik Kommunal (BISKO). Die Syatem

tik wurde vom ifeu(Institut fir Energieund Umweltforschung GmbH) im Rahmen eines vom
BMU (Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit) geférderten
Vorhabens mit Vertretern aus Wissenschaft und Kommunen entwickelt. Die entwickelte M
thodik zur Bilanerung ist ein deutschlandweit gangiger Standard fir kommunale Enrergie
und THGEBIilanzen und soll das Bilanzieren von Treibhausgasemissionen in Kommunen ha
monisieren und vergleichbar machen. Ein weiteres Kriterium ist die Konsistenz innerhalb der
Methodik, um Doppelbilanzierung, sowie falsche Schliisse lokaler Akteure resultierend aus
der Doppelbilanzierung zu verhindern.

Die BISK@ethodik schreibt eine endenergiebasierte Territorialbilanz vor. Dabei werden
alle Verbrauch¥ auf Ebene der Endenergie bilaez, welche im GebieVGLandstuhlauf-
treten. Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung einehdmrec
nung inCQ-Aquivalente statt. Diese beriicksichtigen nicht nur @i@-Emissionen, sondern
auch die Emissionen anderer Treibhaasg, wie Methan (CHlund Lachgas ¢0), mit ihrer
entsprechenden Treibhausgdgirkung. In diesem Bericht sind bei der Nennung @B
immer dieCQ-Aquivalente gemeint. Die Emissionsfaktoren berticksichtigen dartiber hinaus
auch die Vorketten der jeweiligeBnergietrager, also die Emissionen, die beim Abbau der
Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung und dem Transport anfallen. Die Energieve
brauche und Emissionen werden den funf Bereichen Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen), Industrie, Yleehr sowie stadtischen Einrichtungen zugeordnet.

" Energie kann grundsatzlich weder erzeugt noch verbraucht, sondern lediglich von einer Form in eine andere umgewand¢Emrerden
ter Hauptsatz der Thermodynamik). Der Begriff des Energieverbratetitdra tblichen Sprachgebrauch wie auch in diesem Bericht in
der Regel fir die Umwandlung von Energie von einer htherwertigen in eine niederwertigere Energieform. Der Begriff derzenergie
gung entsprechend umgekehrt.
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Abbildungl1 Territorialprinzip und Bilanzierung der Vorkette nach BISKO am Beispiel des Verkehrssektors

Die Einspeisung von nicht eigenverbrauchtem Strom aus erneuerliamergien wird nur
bedingt eingerechnet, da der Fokus auf der Menge des vorhandenen Stromverbrauchs, den
es zu reduzieren gilt, liegen soll. Okostrom wird nach dem BS#®@ard nicht in der ko-
munalen Bilanz verrechnet. So bleibt das Augenmerk auf deniBemgen zum Klimaschutz
innerhalb des Gebietes der jeweiligen Kommunen. Die unter Verwendung der obemgenan
ten Kriterien der BISkMethodik erstellte Banz wird als Basisbilanz fur die Verbaradsg
meinde Landstuhdefiniert.

3.2 Daterbasis

Das genutzte BilargiNtzy 3a i 22t X RSNJ aYf AYlF a0Kdzi T LI Iy SNz
Einwohnerzahl und Beschaftigung) zur Verfiigubger das KomBiReRrojekt? der Ene-
gieagentur Rheinlanéfalz werden auf Basis von Daten der Energieversorger Werte fur den
Gas und Stomverbrauch sowie fur die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energiequellen
zur Verfigung gestellt. Die Verbrauche von Heiz6l, Flissiggas und Biomasse beruhen auf der
Auswertung der lokalen Schornsteinfegerdaten. Fiir den Olverbrauch des Sektors Industrie
wird auf statistische Zahlen des Landkreises zurtickgegriffen, welche tber das Verhdltnis de
Beschaftigten im industriellen Sektéiir die VG heruntergerechnet werdedie Daten fir

die Nutzung von Solarthermie werden tber das Bundesamt fir Wirtschaft usfilitfkan-

trolle (BAFA) bezogen und ebenso Uber das KomBHRakkt zur Verfigung gestellt. Der
Verbrauch der Warmepumpen wird Gber Angaben des Energieversorgers Uber aas Ko
BiReKProjekt berechnet. Fir den Verkehrssektor liegen statistische Hochrechnuargen

hand von ifeeDaten im Bilanzierungstool Klimaschutzplaner vor, die durch regionale Daten
zu den Buslinien ergéanzt werden, welche vom KomBMRRel€kt geliefert werden. Dartber
hinaus enthalt die Bilanz Angaben zu den kommunalen Energieverbrauchere filieda-

2 (Energieagntur RLP, 2021)
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schaftenund die Stral3enbeleuchtung. Die Emissionsfaktoren werden ebenfalls vona-Klim
schutzplaner bezogen, welcher die Faktoren inkl. Vorkette (LCA) zur Verfiigung stellt.

3.3  Ergebnisse

Insgesamt werdemider Verbandsgemeinde LandstiiBilanzjahr 2019) run@d30.000MWh
Energie pro Jahr verbraucht und @22.000 t C@emittiert, wenn mit dem Bundesstrommix
gerechnet wird (BISkkKbnform). Wird der lokale Strommix zur Berechnung herangezogen,
liegen die Emissionen bea. 182000 t CQ@ Der Strommix beschreibt die Aufteilung der
Stromerzeugung nach Primarenergietragern. Er kann vor Ort deutlich vom Bundesdurc
schnitt abweichen. Deshalb wird erganzend zum Bundesstrommix der lokale Stromoux erh
ben, welcher sich aus der lokalen Stromeinsypegsaus erneuerbaren Energien berechnet.

Es wird angenommen, dass zur Deckung des lokalen Strombedarfs zuerst der regenerativ
erzeugte Strom vor Ort verbraucht und der Rest tlber den Bundesstrommix gedeckt wird.

Im Folgenden wird dargestellt, wie sich dieergieverbrauche und Emissionen zusamime
setzen.

3.3.1 Endenergiebilanz

Es zeigt sich, dass der Warmesektor mit rund 430M®¢h den grofdten Anteil (5%) am
gesamten Endenergieverbrauch der Verbandsgemeinde baltauf folgt mit rund 177.000
MWh der Verkehrssktor (24%) und mit rund 123.000 MWh der Stromsektor fay. Der
Energietrager Gas wird dabei fur mehr als die Halfte der Warmebereitstellung bzw. tein Dri
tel des Gesamtenergieverbrauchs genutzt. Der Energietrager Ol maéht dideuerbare
Enegien 6% und sonstige Konventionelle % des gesamten Endenergieverbrauchs aus.
Warme aus Flussiggas, Heizstrom und Nahwarme reprasentmseilg weniger als % des
Endenergieverbrauch®8eim Verkehrssektor ist der Grol3teil des Endenergieverbrauchs auf
den Kraftsoff Diesel zurtickzufihren (1% des Endenergieverbrauchs), gefolgt von Benzin
(8%). Nur ein sehr geringer Anteil entfallt auMBbilitéat und Erdgas & Flissiggas¥lund
<1%).
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Abbildungl2 Endenergieverbrauch nach Sektotsrd Energietragern (2019)

Uber den Zeitverlauf der Jahre 2026819 betrachtet, ist mit leichten Schwankungen eine
Kontinuitat des Endenergieverbrauchs beobachten.
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Abbildungl3 Endenergieverbrauch nach Sektorerdeitverlauf (201%2019)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen rund%3des Verbrauchs auf den Sektor
Haushalte, 244 auf den Sektor Verkehr, ¥4 auf den Sektor Gewerbe, Handel und Diens
leistungen (GHD) und% auf den Industriesektor. Die Verbche der kommunalen Eintie
tungen machen nur ca. % des Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wird ihnen im
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Klimaschutzkonzept aufgrund der Vorbildfunktion der Verwaltung eine besondereuBede

tung zugewiesen.

Das Verhaltnis zwischen den Verbrauchergruppen blieb Uber die Jahre 2019 Uberne-
gend konstant. Wahrend der Verbrauch des Verkehrs un¥@deigt sinkt der Verbrauch
des Gewerbes um %, der Verbraut der Industrie um 386 und die kommunalen Verhra

che um 1%. Der Energieverbrauch der privaten Haushalte zeigt dagegen ein gleichbleibe
des NiveauDie Unterteilung nach Industrie und GHD basiert auf der Systematik der istatist
schen Landesamter, welche meindustriellen Sektor das verarbeitende Gewerbe, Bergbau
und Gewinnung von Steinen und Erden zuteilt. Im &dRtor sind samtliche sonstigeB

Industrie
Gewerbe . 8%

Kommunal
1%

Verkehr
24%

Private Haushalte
53%

Abbildungl4 Erdenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)

triebe erfasst. Die Aufteilung der Verbrauche auf die Verbrauchergruppen ist in der Praxis
von den Datenlieferuren der Energieversorger abhangig. Fur die Verbrauche der Industrie

werden fur nicht leitungsgebundene Energietrager zuséatzlich die landkreisweiten Daten tber
die Anzahl der Beschaéftigten in diesem Sektor berechnet.
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Private Haushalte 370518 392.761 386.323 382211 387.771
m\erkehr 171984 173.744 174878 175.061 176.577

Abbildungl5 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf {201%)

Exkurs: Einfluss der Autobahn

Der Anteil des Verkehrs an der Endenergiebilanz \derbandsgemeindd.andstuhl fallt
durch die Autobahn A62 etwas hdher aus. Dies ist anhand desofeptinzips der Bilanz
erklarbar, welche alle auf dem Territorium anfallenden Energieverbrauche misst. Bazu g
hort unter anderem auch der Teil der Autobahn, welcher auf der Gemarkung der Verband
gemeinde liegt. Wirden diese Verbrauche nicht in die Bitanftiel3en, ergébe sickin an-
deres Bild: Der Endenergieverbrauafiire um rund 45.900 MWh/a 6 %) niediger bei
684.000 MWh/a und die die Aufteilung wirde sich wie folgt darstellen.
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Abbildungl6 Endenergieverbrauch na&ektoren und Energietragern ohne Autobahn (2019)

Die Aufteilung nach Verbrauchergruppen ergibt sich wie in folgender Abbildung dargestellt.
Durch den reduzierten Anteil des Verkehrs steigen die Anteile aller anderen Verbrauche
gruppen moderat an.

— Industrie
Gewerbe 8%
15%
—  Kommunal
1%
Verkehr
19%

Private Haushalte
57% f

Abbildung 17 Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen ohne Autobahndaten (2019)

3.3.2 Stromsektor

Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 123\00Mh. Dem Verbrauch gege
Uberstehend wurden ca. 39.000Wh Strom aus erneuerbaneEnergiequellen ins Netzrei
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gespeist, was einem Anteil von circa ®@2des Stromverbrauchs entspricht. Damit ist die
Stromeinspeisung niedriger als der eigene Verbrauch und liegt unter dem Bundesdurc
schnitt von 42%" (2019).Der gréRte Anteil der Stromedpeisung entstammte Windkraft
(66%), gefolgt von Photovoltaik (32) und ein kleiner Teil der Einspeisung wird durch Bi
masse (20) gedeckt.

140.000

120.000

100.000

80.000

[MWh/a]

60.000

40.000

20.000

0

Photovoltaik m Stromverbrauch Windkraft

Abbildungl8 Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (2019)

Im Betrachtungszeittam sank der Stromverbrauch um ca. 5(%ehe Abbildund9).

140.000
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100.000
o 80.000

-
% 60.000
40.000
20.000
0 2015 2016 2017 2018 2019
m Stromverbrauch  129.187 130.639 128,508 124.935 123.039

Abbildungl9 Gesamtstromverbrauch im Zeitverlauf (264%19)

Die Nutzung von erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung zeigt einen moderaten Anstieg
im Betrachtungszeitraum (2018019) nach einem kleinen Einbruch der Nutzung im Jahr

¥ Klimaschutzplaner
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2016.Bei der Windkraftst ein Anstieg der Nutzung von % und bei Photovoltaik von rund
11% zu verzeichnerie Einspeisung aus Biomasse bleibt im Zeitverlauf tberwiekamd
stant(siehe Abbildung 20

45.000
40.000
35.000 —
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000
5.000
0

[MWha]

2015 2016 2017 2018 2019

® Biomasse 892 934 925 899 821
Photovoltaik 11.141 10.555 11.458 12.115 12.573
Windkraft 21.253 17.851 19.656 22.335 25.540

Abbildung20 Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien (2019)

Die Verteilung des Stromverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in A
bildung21 dargestelltDie gro3ten Anteildabenim Bilanzjahr 2019 die privaten Haushalte
mit 39 %, gefolgt vom Gewerbe mit 32. Der Industrie wird rund Z6 des Stromverbrauchs
zugeordnet sowie weitere 2 den kommunalen EinrichtungeWahrend tber den Zeitve

lauf der Verbraoh des Gewerbes um 24 deutlich sank, reduzierten sich die Verbrauche
der privaten Haushalte und der kommunalen Einrichtungen im betrachteten Zeitraom m
derat um 5% bzw. 6. Der Verbrauch der Industrie ist im Betrachtungszeitraum zunachst
gestiegen undhb 2018 wieder gesungen und liegt insgesamt bei einer Steigung%on 9
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m Industrie 30.019 31042 36.134 35423 32698
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Private Haushalte 50242 49 946 49 521 48 307 47 938

Abbildung21 Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019)
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3.3.3 Warmesektor

Der Warmeverbraut lag im Bilanzjahr 2019 bei 4800 MWh. e Aufteilung nach Enemy
tragern ist inAbbildung 2 dargestellt.. Rund 596 des Warmebedarfs wird durch den Energi
trager Gas abgedeckt. Darauf folgt Ol mit83ind erneuerbaren Energien mit % Damit liegt der
Anteil Erneuerbarer Energien an der \Weversorgung leicht unter demubndesweiten Durchschnitt
von 15 Einen geringen Anteil an der Warmeversorgung haben sonstige Konventiorti)e -

warme (<1 %), Heizstrom, Fllssiggas.

Sonstige
Konventionelle Erneuerbare
L% Energien

10%

Fliissiggas |
< 1%

Heizstrom
<1%

Nahwarme
< 1%

4

|

\

Abbildung22 Energieverbrauch iarmesektor nach Energietragern (2019)

Im Betrachtungszeitraum stieg der Warmeverbrauch um rén& (siehe Abbildun 23).
Schwankungen im Warmeverbrauch sind unter anderem auf verschiedene Temperaturen in
den einzelnen Jahren zurickzufuhr&er geringere/erbrauch im Jahr 2018 ist somit auch

durch warmere Temperaturen begrindet.

“Klimaschutzplaner
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Abbildung23 Warmeverbrauch nach Energietrédgern im Zeitverlauf (28089)

Die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor ist im Bilanzjahr 20di8eaa grof3en
Teil auf Biomasse zurtickzufihren mit 32.MM/h/a, gefolgt von 5.23MWh/a tUber Wi-
mepumpe, 4.64MWh/a iiber sonstig&rneuerbaré® und 54MWh/a tiber Solarthermie.

Sonstige Erneuerbare
11%

Warmepumpe

— 12%

- e

Solarthermie
1% h_—

Biomasse
76%

Abbildung24 Energieverbrauch nachhaltiger Heiztaologien (2019)

% Die sonstigen Erneuerbaren kdnnen nicht genauer bestimmt werden. Sie ergeben sich aus den Daten fiir die industrielleha/erbrau
welche vom statistischen Landesamt auf Landkreisebene vetbiffenverden und keine weitere Aufteilung nach den unterschiedlichen
regenerativen Energietragern enthalten.
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Im Zeitverlauf ist ein enormer Anstieg von 1%/Mbei den Warmepumpen zu beobachténe
restlichen erneuerbaren Energien blieben im Betrachtungszeitraum anndhernd konstant.
(vgl. folgende Abbildung).
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40.000
35.000
30.000
T 25000
g 20.000
15.000
10.000
5.000

0 2015 2016 2017 2018 2019

Erﬁgﬂztr'g,:re 4.809 4.581 4.550 4.462 4.642

Solarthermie 339 334 335 375 354

Wérmepumpe 2.120 2.037 2.294 3.590 5.231

m Biomasse 33.746 33.746 32.146 32.146 32.146

Abbildung25 Zubau erneuerbarer Energien im Warmesektor Uber den Zeitverlauf-g20ej

Die Verteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Merbeagruppen wird in
Abbildung & dargestellt.Den grof3ten Anteil halten im Bilanzja2®19 mit Abstand die pr
vaten Haushalte mit 7%, darauf folgt das Gewerbe mit ¥4 Der Industrie wird rund %
und den kommunalen Einrichtungen rund/d des Warmeverbrauchs zugeordnet. Wahrend
Uber den Zeitverlauf der Verbrauch der kommunalen Einrichéangm 13%, der privaten
Haushalte um 86 und des Gewerbes unPb stieg, sank der Verbrauch bei der Industrie um
8 %.
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2015 2016 2017 2018 2019
" EK?«P;I:C.:Z; 4.958 5.144 5.010 4.992 5.604
m Industrie 27.001 24.497 26.241 19.462 24.915
m Gewerbe 57122 61.255 59.623 59.921 59.827
Private Haushalte|  320.276 342814 336.802 333.904 339.833

Abbildung26 Warmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019)

3.3.4 Verkehrssektor

Der Endenergwierbrauch des Verkehrssektors lag imilanzjahr 2019 bei rund
176.729MWh. Nach der BISk®lethodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert,
wodurch alle Verkehrsbewegungen, die innerhalb des Gebiet¥ddrandsgemeinde Ldn
stuhl vollzogen werden, béicksichtigt werdenDie hier dargestellten Werte beruhen auf
statistischen Berechnungen, die vom Bilanzierungstool Klimaséhater zur Verflgung
gestellt werden.

Damit kann demotorisierte Individualverkehr, den Si8ernr und Schienengiterverkehr und

der Schienenpersonenverkelabgedeckt werdenErganzt wird das Verkehrsmodell um den
offentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden die Fahrleistungen der Busse bériicksic
tigt. Da es sich bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung handelt, katrauseh
geschlossen werden, dass die tatsachlichen Energieverbrauche und Emissionen des Verkehrs
abweichen.

Die Autobahnen auf dem Verbandsgemeindegebiet beeinflussen die Enengi€€Q-Bilanz
enorm, entsprechend werden im Folgenden die Ergebnisse mitoliné Bertcksichtigung
der Autobahn gegenibergestellt.

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt eine deutliche Dominanz des Kraftstoffs Dieé$él (6
unter Bericksichtigung dekutobahn), der ohne Berlicksichtigung der Autobahn leiddit a
nimmt, was auf derhdheren Anteil von LKWs und anderen LNFsdaumf Autobahnen u-
rickzufihren ist. Der Anteil vorMobilitat ist sehr gering (rund %).
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Abbildung 27 Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Antriebsart mit (links) wed(i@cthts) Autobahndaten
(2019)

Im Zeitverlauf (201£2019) ist die Verteilung Uberwiegend gleichgeblieben, insgesamt stieg
der Verbrauch um %6 an(um 2 % ohne Berlcksichtigung der AutobahBD)e Nutzung von
Elektromobilitat zeigt einen Anstieg vor?d ad, deren Relevanz mit einem Anteil ane-G
samtverbrauch von ebenfalls rund4 jedoch noch recht gering ist.

Der erhohte Anteil des gewerblichen Verkehrs (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und Schileneng
terverkehr) auf den Autobahnen wird in der Gegeniberstellueg Bortbewegungsmittel
deutlich sichtbar. Hier liegt der Anteil des gewerblichen Verkehrs unter Berticksichtigung der
Autobahnbei 29%, wéahrend er ohne Bericksichtigung der Autobahn &fo2sinkt. ER
sprechend steigt der Anteil des motorisierten Indivitheskehrs von 8 % auf69 %, wobei

Pkws das dominante Fortbewegungsmittel darstellen. Mit rdd hat der OPNV nur einen
sehr geringen Anteil am Energieverbrauch, der sich ohne Betrachtung der Autobahfbeauf 6
steigert.

OPNV

4% Kommunal OPNV

<1%

Kommunal
<1%

Gewerbli -
ehen Gewerbli
Verkehr cher

Verkehr
25%

29%

Abbildung28 Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen mit (links) und ohne (rechtsh-Autobah
daten (2019)
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Im Zeitverlauf (2012019) stieg der Energieverbrauch des Verkehrs um rutdedh. Wh-
rend der Verbrauch beim OPNV leicht riickigufiar ¢1 %), stieg der Verbrauch beine-g
werblichen Verkehr um % und beim kommunalen Fuhrpaukn 7 %an. Die Verbrauche des

MIV blieben im Zeitverlauf konstafgiehe Abbildung®).
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Abbildung29 Energieverbrauch dégerkehrssektors nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf {2018)
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3.3.5 Kommunale Verbrauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrauche und Emissionen der ko
munalen Verwaltung im Detail betrachtet und dargestellt. Die folgende Abbildug diei
verschiedenen Sektoren und genutzten Energietrager. Insgesamt lagngegieverbrauch

im Jahr 201%ei rund 7.118MWh. Die daraus resultierenden Emissionen belaufen sich auf
2.043 tCQ/a.

Nahwdrme,
Hackschnitzel
8% Heizol

Fliissiggas
<1%

Strommix
19%

Verkehr -
2%

Abbildung30 KommunaleEndenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern (2019)

Der Warmeverbrauch hat den grof3ten Anteil an den Energieverbraucheh).7Ber Ube
wiegende Teil der Warme wird mit Erdgas bereitgestellt¥©8es Endenergieverbrauchs),
ein Nahwarmnetz, das milackschnitzel beheizt wird, wird fiwnd 8% und Heizdl fur rund

2 % des Endenergieverbrauchs genutzt, Flissiggas fur wenigetv@alPdr Anteil erneueds

rer Energien liegtlamit bei 8% (Hackschnitzel). Der Stromverbrauch stellt den zweitgrof3ten
Verbrauchssektor (196) dar. Der Anteil des kommunalen Fuhrparks am Gesamtenergieve
brauch liegt bei 26 und wird mit dem Kraftstoff Diesel betrieben. Im Folgenden werden die
Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften nach Geb&udekategorien una-Energi
tragern dargestellt.
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Abbildung31Energieverbrauche der kommunalen Gebaude nach Gebaudetyp und Energietrager (2019)

Erganzung: Fiur die Stralenbeleuchtung ist zwar nicht die Verbandsgemeinde zustandig,
dennoch soll der Stromverbralncan dieser Stelle erganzend mitdargestellt werden. Der
StromverbraucHag im Bilanzjahr 2019 bei 1.560Nh '
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Abbildung32 Stromverbrauch der Stral3enbeleuchtung im Zeitverlauf (2019)

% Quelle: KombiRek
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3.3.6 Treibhausgashilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche
und unter Anwendung der Emissionsfaktoren nach BiS¥&Pematik ermittelt.. Im Jahr

2019 betragen die Emissionen insgesamt 2221338 Die Emissionen 2019 nach den idre
Sektoren Strom, Warme und Verkehr dargestellt und nach Energietrdgern weiteg- aufg
schlisselt. Die PropfEmissionen fir die &fbandsgemeindelLandstuhl liegen bei

7,4t CQ/Kopf’ und damit unterdem Bundesdurchschnitt von 8 TQ/Kopf. Werden die
Autobahnen nicht mitbetrachtet, reduzieren sich dieProKopftEmissionen auf

7,0t CQ/Kopf'®. Um das 1,5Ziel erreichen zu kénnen, liegt das derzeit®@-Budget pro

Jahr weltweit bei 1,5 t GfKopf.*°

1% <1%

Verkehr
54%

Fliissiggas
<1%

Benzin
17%

Heizstrom
<1%

Erneuerbare Energien
Sonstige <1%
Konventionelle

9%

Abbildung33 Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern (2019)

Dieaus den Stromverbrauchemsultierenden Emissionesindfur 26 % der Gesamtemissi-
nen verantwortlich Die obige Darstellung geht von der Nutzung des bundesweiten Strommix
fur die Stromverbiiuche aus. Die dargestellte Bilanz ist entsprechend BkBKform. Um

' Die USStreitkrafte und Angehorigen, die wohnhaft in der VG Landstuhl sind, wurden mitberiicksichtigt.
8 Dje UsStreitkrafte ind Angehorigen, die wohnhatt in der VG Landstuhl sind, wurden mitberiicksichtigt.
19 Atmosfair (2022)
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die lokalen Klimaschutzerfolge durch den Ausbau Sftomproduktion durch erneuerbare
Energien zu bericksichtigen, kann erganzend dazu der lokale Stromemissionsfaktor und die
entsprechemnl reduzierten Emissionen dargestellt werdebie Emissionen im Stromsektor
wuarden sich fur die Verbandsgemeinde Landstuhl diesem Fall um rund 18.0G0atC&®d

nen Gesamtemissionswert von rund 41.000 , @duzieren. Die Gesamtemissionen der VG
lagen mitBerechnung des lokalen Stromemissionsfaktors bei 204.500 (82@ geringer als

mit Bundesstrommix). Die P#6optEmissionen mit dem lokalen Strommix liegen bei 6,8 t
CQJ/Kopf. Wirde sowohl der lokale Strommix berticksichtigt als auch die Verbrauche der
Autobahn nicht mitbetrachtet werden, lagen die PkmpfEmissionen bei 5,6CQ/Kopf.

Aus dem Warmesektor resultieren in deerbandsgemeinde8% der EmissionerDabei

wird ein Grof3teil der Treibhausgase durch das Heizen mit G& (B8 Gesamtemissiongn

Ol (16%) und sonstige Konventionelle¥® emittiert. Nur ein geringer Anteil der Emissionen
wird durch Nahwéarme (<1%), Flussiggas%®lverursacht, Heizstrom (€4) Der geringe
Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionenvddyandsgemeinde
Landstuhl (<®6) ist insbesondere auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie,
Biomasse und Warmepumpen zurtickzufuhren.

Der Verkehrssektor hat in der Verbandsgemeinde mi#@8en geringsten Anteil an den
Emissionen zu verzeichneg&in Grofteil davon wird mit 5 der Gesamtemissionen durch
Diesel verursacht. Weitere® Prozent sind dem Kraftstoff Benzin zuzuordnen.

Uber den Zeitverlauf der Jahre 202819 betrachtet, ist eine leichte Senkung der Eruissi
nen um 6% zu beobachtenyelche insbesondere auf den verbesserten Stromemissi&nsfa
tor zuriickzufiihren ist.

250.000
200.000
T 150.000
o
O
=, 100.000
0
2015 2016 2017 2018 2019
m Strom 77.512,2 75.901,4 71.193,2 67.964,7 58.812,4
mWarme 102.817 108.108 106.717 103.846 106.900
mVerkehr  56.2355 56.669,7 56.885,1 56.638,9 56.625,5

Abbildung34 Emissionen nach Sektoren im Zeitverlauf (22059)

IKSKLKKL, V&RM, VGE_S, VEEA¢ Abschlussberict 49
¢ Verbandsgemeinde Landstuhl



Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Diagrd®onat 48% derGesan-
temissionen sind auf die privaten Haushalte zuriickzufiihredp26if den Verkehr, 1% auf
den Gewerbesektor und 1% auf die Industrie. Der Anteil deommunalenLiegenschaften

an den Gesamtemissionen liegt bei 1 %.

Verkehr |
26%
—

Kommunale |
Einrichtungen

1%

Private Haushalte
48%

Industrie
10%

Abbildung35 Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen (2019)

Das Verhaltnis zwischen den Verbrauchergruppen blieb Uber die Jahre 2019 Uberne-

gend konstantWahrend die Emissionen des Verkehrs konstant blieben, sanken die &missi

nen der privaten Haushalte um%, die Emissionen des Gewerbes un¥dand die Emissi

nen der Industrie sanken um 23. Die kommunalen Emissionen sanken ebenfalls um

insgesamt 8%6.
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m Gewerbe 42.913,5 42.539,3 37.850,4 36.791,6 34.501,4
Private Haushalte 110.381,7 114.418,3 111.138,4 109.204,5 107.115,5
m Verkehr 56.219,0 56.650,1 56.802,9 56.571,1 56.577,5

Abbildung36 Emissionen nach Verbrauchergpam im Zeitverlauf (2018019)
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Exkurs: Einfluss der Autobahn

Bezuglich deénteils des Verkehrs an ddemissionsbilander \erbandsgemeindé.andstuhl

soll im Folgenden erganzend der Anteil des Verkehrsaufkommens auf der Autobahs-herau
gerechnet werden, daer Einflussspielraum fir die Kommune an dieser Stelle begrenzt ist.
In der Verbandsgemeinde betrifft dies ein Autobahnstiick der Mézrden dieVerbrauche
diesbezilglicmicht in die Bilanz einflie3erergabe sich ein anderes Bild: Die Emissioden |
gen umrund 14.400 CQ/a (6 %) niedriger bei 167.540CQ/a und die Aufteilung wirde
sich wie folgt darstellen.

Erdgas &
Flissiggas
<1%
Strom {
2%

Sonstige
Konventionelle
2%

Benzin

Strommix
28%

Nahwirme
<1% 7%
Erneuerbare Strom
Energien | 7 28%
<1%
Heizstrom /
<1% /
Fliissiggas

<1%

Gas
30%

Abbildung37 Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern ohne Autobahndaten (2019)

Die Aufteilung nach &fbrauchergruppen ergibt sich wie in folgender Abbildung dargestellt.
Durch den reduzierten Anteil des Verkehrs steigen die Anteile aller anderen Verbrauche
gruppen moderat an.
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Kommunale
Einrichtungen
1%

Private
Haushalte
52%

Industrie |
11%

Gewerbe
16%
Abbildung38 Treibhausgasemissionen nach Verbtargruppen ohne Autobahndaten (2019)

Eine finale Ubersicht tiber den Energieverbrauch und die Emissionen der Verbandsgemeinde
Landstuhim Jahr 2019 ist imabelle 1 und 2ufgeteilt nach Energietragern dargestellit.
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Tabellel Endenergieverbrauche und EmissionghAutobahndaten / biskokonforniQOl920

Strom

Verbrauch

Mit lokalem Strommix
Warme

Gas

ol

Flissiggas

Heizstrom

Nahwarme

Sonstige Konventionelle
Umweltwarme
Biomasse
Solarthermie
Sonstige Erneuerbare
Verkehr

Benzin

Diesel

Strom

Sonstige

Summe mit bundesweitem

Energieverbrauch [MWh/a]

123.039
123.039

430.179
252.528
115.152
2.167
547
1.840
15.572
5.231
32.146
354
4.642
176.729
61.152
107.328
6.659
1.589
729.947

Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strom-
mix (durch Anrechnung der

Erzeugung von EE-Strom

und damit Verbesserung des

Emissionsfaktors von
Strom)

% Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen.kommen
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17% 58.812
58.812

18.449

59% 106.900
62.375

36.618

598

261

292

5.139

785

707

9

116

24% 56.625,5
19.166

33.845

3.183

431

100 % 222.338

204.506

¢ Verbandsgemeinde Landstuhl

Emissionen [t CO,/a]

26,5 %

48 %

25,5 %

100 %

100 %
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Tabelle2 Endenergieverbrauche und Emissionen ohne Autobahndaten @019)

Strom

Verbrauch

Mit lokalem Strommix
Warme

Gas

ol

Flissiggas

Heizstrom

Nahwarme

Sonstige Konventionelle
Umweltwarme
Biomasse
Solarthermie
Sonstige Erneuerbare
Verkehr

Benzin

Diesel

Strom

Sonstige

Summe mit bundesweitem

Energieverbrauch [MWh/a]

123.039
123.039

430.179
252.528
115.152
2.167
547
1.840
15.572
5.231
32.146
354
4.642
130.830
47.180
75.812
6.632
1.206
684.047

Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strom-
mix (durch Anrechnung der

Erzeugung von EE-Strom

und damit Verbesserung des

Emissionsfaktors von
Strom)

# Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zudteiinstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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18% 58.812
58.812

18.449

63% 106.900
62.375

36.618

598

261

292

5.139

785

707

9

116

19% 42.191
14.787

23.907

3.170

327

100 % 207.903

167.540

¢ Verbandsgemeinde Landstuhl

Emissionen [t CO,/a]

28 %

51 %

20 %

100 %

100 %
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4  Potenzialanalyseind Szenarien

In der Potenzialanalyse werden fur die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur
Vermeidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. Anschliel3end erfolgt die Entwicklung
zweier denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr 2040 mit dem Zwischenziel 2030.

Poterziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zum einen durchreine Ve
ringerung des Verbrauchs durch Energieeinsparmalinahmen und Effizienzsteigerung. Zum
anderen kann der Einsatz erneuerbarer Energien und die Umristung auf klimdtiche
Technologien die Emissionen verringern. Die Energieeinsparung und Effizienzsteigdrung sol
te in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden, da die klimafreundlichste Energieeinhest diej
nige ist, die nicht gebraucht und deshalb nicht produziert werderssn Entsprechend we

den Einsparmdglichkeiten zuerst betrachtet, gefolgt von den Potenzialen zur Nutzung
regenerativer Energien. Es werden die vorhandenen Potenziale dargestellt und Aussagen zur
Nutzbarkeit vor Ort (soweit mdglich) anhand von natirlichaero regulatorischen &
schrankungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale werden zwei Szenarien erstellt, die eine mogliche Energieverso
gungssituation in der Zukuntje nach Ausmal} des lokalen Klimaschutdesschreiben. Es

ist wichtig zubeachten, dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten genaudso ei
treten wie geplant, aber hilfreiche WerbannUberlegungen darstellen und einen Origsti
rungspunkt flr eine strategische Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende
2wei Szenarien werden in jedem Sektor betrachtet.

Trendszenario

5Fa ¢NBYRAT Sy | NasBsualf H &Y #K N& 2 dza A\8§a a4 yiG 0o ol aA SN
bisherigen Entwicklung der Verbraucimeder VGund andererseits auf dem aktuellen Stand

der Politik inpuncto Energiewende und Klimaschutz. Dieses Szenario zeichnet sich dadurch

aus, dass in Zukunft keine zusatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewe

de und Klimaschutin der \erbandsgemeinderoranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige

Trend forgeschrieben.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert dieses Szendribea Annahme, dass sowohl in

der Verbandsgemeindeermehrt Klimaschutzaktivitaten durchgefiihrt als auch auf bwade
politischer und gesetzgeberischer Ebene zusatzldttevitaten zu Energiewende und Kém
schutz vorangetrieben werden. Dabei steht insbesondere das deutschlandweite Ziel der
weitgehenden Treibhausgasneutralitéat bis 2040 im Vordergrund. Die getroffenen Annahmen
des Szenarios beruhen auf einer Analyse dealkn Potenziale sowie den Ergebnissen-bu
desweiter Studien, welche Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinen. Insbesondere
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Ariadnew S LJ2 NI o 5 S dzii & OKIit dzNIRY fl MF | yRBdvii NFPSEMENNGTT H 1 n p ¢
die Annahmen im Strorund Warmesektor genutzt. Fir den Verkehrssektor wurdenansb

a2y RSNB RAS 9NEHSOGY A az8 8IS GRubiNdgengerdyintes. DA hichtifar

jede Kommune ein einheitliches Zielbildstllt werden kann, da die lokalen Potenziale und
Ausgangsbedingungen berucksichtigt werden mussen, dienerstdidienergebnisse legh

lich als Orientierung und die lokalen Szenarien kénnen in ihren Annahmen abweichen. Auch

ist darauf hinzuweisen, dass esrschiedene Moglichkeiten gibt, dem Ziel der Treibhassga
neutralitat naher zu kommen. Unterschiedliche Studien gewichten etwa den Einfluss ve
schiedener Technologien und Energietrager starker oder schwéacher (Beispiel Wasserstoff).
Entsprechend sind auchdere Entwicklungen als hier formuliert denkbar, jedoch erscheint

das dargestellte Szenario unter den gegebenen Ausgangsbedingungen und den getroffenen
Annahmen als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Veranderungen des Sektoro@stwWarme, Ve-
kehr) Ubersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafiir notwendig sind und welcles P
tenzialin der Verbandsgemeindéandstuhlvorhanden ist, wird in den jeweiligen vorher
gen Unterkapiteln im Detail erlautert.

2 (Prognos, 2021)
3 (Ariadne, 2021)
2 (Okolnstitut e.V, 2016)
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4.1 Stromsektor

Um Aussagen uUbedie Potenziale im Stromsektor treffen zu kdnnen, wird zunéchstrunte
sucht, wie sich der Stromverbrauch selbst entwickeln wird. Hierbei sind Einsparungen durch
technologische Fortschritte hin zu einer erhéhten Energieeffizienz von Geraten zu erwarten
eberso wie eine Verhaltensdnderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Energie, we
che notwendig ist und deshalb aktiv beworben wird. Gleichzeitig ist von einer deutlichen
Steigerung des Strombedarfs aufgrund der Umstellung auf strombasierte Technologien insb.
durch Nutzung von Warmepumpen im Warmesektor und Elektromobilitat im Verkehrssektor
auszugehen.

Anschlie3end wird geprift, welche Technologien eingesetzt werden kénnen, um eirgen mo
lichst hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Hrepag decken.

Es spielen sowohl Grol3anlagen wie Windkraft, Biogasanlagen und FreifRlcbtvoltaik

eine Rolle als auch kleine Anlagen fur den Eigenbedarf wiBdekflachenanlagen von
Wohngeb&uden. Wahrend DachflachBW in jeder Kommune ausgebaut wendkann, k-

nen sich die Voraussetzungen fiir Grol3projekte regional stark unterscheiden, weshalb in der
Praxis Uberregional gedacht und kooperiert werden sollte.

Beim Klimaschutzszenario wird sich dabei insbesondere an den Zielen des Landes orientiert,
jedoch je nach lokalen Gegebenheiten angepaBsts Land RLP hat sich zum Ziel gesetzt,
bereits 2030 den eigenen Strombedarf zu 100 %ragenerativen Energien zu decken. Die
wesentlichen Anteile sollen zu ca. zwei Drittel auf Windkraft und zu einem Viertali@a
Photovoltaik entfallen. Die Stromerzeugung aus Wasserkraft wird ca. finf Prozeneder D
ckung des Strombedarfs ausmach&mmasse wird als wichtiges Element zur Bereitstellung
von Ausgleichaund Regelenergie gesehéh.

4.1.1 Effizienzsteigerung ilHaushalten, Gewerbe und Industrie

Grundsatzliches Potenzial

Den Energieverbrauch selbst zuriickzufahren ist der primére Schritt zur Reduzier@@-der
Emissionen in der Verbandsgemeind®erden in diesem Bereich grol3e Fortschritte erzielt,
fallen die folgnden Schritte der Substitution von Energietragern und gegebenenfalls die
Kompensation deutlich geringer aus. In der Energieeffizienzstrategie 2050 hat sichhBeutsc
land das Ziel gesetzt, den Priméarenergieverbrauch gegeniber 2008 um 50 % zu reduzieren.
Bis2030 soll eine Reduktion um 30 % des Priméarenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu
sind verschiedene MalRhahmen im Nationalen Aktionsplan Energieeffizienz (NAPEt2.0) fes
gelegt.

% (Landesforsten, 2023)
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Ein wichtiger Faktor, der zur Reduktion des Stromverbrauchs beitragt, iseclandlogische
Fortschritt und die Produktion immer effizienterer Gerate. DasHadrgielabel bietet dabei

eine gute Orientierung. Es wird angenommen, dass es in dem Landkreis durch denrvermeh
ten Einsatz energiesparender Anlagen (Haushaltsgerate, Belewghisw.) zu einem Rkic

gang des Stromverbrauchs der Haushalte kommt. Daneben spielt die Verhaltensanderung
eine entscheidende Rolle. Das Bewusstsein fir vorhandene Einsparpotenziale durch z.B. das
vollstandige Abschalten nicht genutzter technischer Produtte muss gestarkt werden.

Wie die Analyse der Stromverbrauche in der Bilanz zeigt, wird rund die Halft des Stroms in
den beiden Bereichen Gewerbe und Industrie verbraucht (64 %). Fur Unternehmen bestehen
¢ wie auch fur Haushalte geforderte Moglichkeita der Energieberatung, um Einsparpote

ziale zu identifizieren. Der Einsamergieeffizienter Anlagen wird in Zukunft entscheidend
sein (Beleuchtung, Luftung, IKT; Maschinen, etc.).

Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch inndéahren 2012019 um rind 5 %%°

Unter den verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu herzeic
nen. Entsprechend hoch ist die Notwendigkeit umfassende Verdnderungen vorzunehmen,
um die deutschlandweiten Ziele zu erreichen.

Szenarien

Die Energieeffizienssitegie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fur den-Ene
gieverbrauch vor. Im Klimaschutzszenario wird von einer fur den Zeitraum bis 2049 heru
tergebrochenen Zielsetzung einer Stromverbrauchsreduktion um 31 % ausgegangkn. Kon
ret ergeben sicldaraus die Szenarien wie folgt:

Trendszenario:Angelehnt an bisherigen deutschlandweiten Entwicklungen wird fiir ake Se
toren eine Reduktion von weiteren rund 6 % bis 2030 und 15 % bis 2040 angenommen. Der
Gesamtstrombedarf sinkt um rund 39.800 MWh b81@. Die Realisierung des Reduksen
potenzials entspricht einer Emissionseinsparung von ca. 19.@Q,twenn mit den Bo-
desstrommix von 2019 gerechnet wird.

Klimaschutzszenariddie bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den
betrachteten Zeitraum von 2018 2040 heruntergebrochen und eine Reduktion des kiass
schen Stromverbrauchs von 31 % fur die Haushalte, das Gewerbe und fur die Industrie ang
nommen. Der Gesamtstrombedarf sinkt um rund 91.300 MWh. Die Realisierung dds Redu
tionspotenzials entspricht einer Emissionseinsparung von 43.6Qt wenn mit den
Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird.

Ausgenommen bei diesen Reduktionen sind die elektrische Warmebereitstellung mittels
Warmepumpen und der Stromverbrauch verursacht durakiEbmobilitat. Ihr Energieve

% (BMWi, 2019)
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brauch und die resultierenden Emissionen werden im vorliegenden Konzept in den Sektoren
Warme und Verkehr betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch wird der in folgenderi- Abbi
Rdzy3 RINHS&adSttadS wNO1 3 lrayfichs iRekampengidrtl Diea Wil OK S y ¢
im folgenden Fazit zum Stromsektor informativ ergdnzend dargestellt.

P o T o T T o Y T'a W o Ta ¥ ot

Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

2019 2030 2n/0

vou ZUsU

Emissionen Referenz Emissionen Klimaschutz

Abbildung39 Resultierender Stromverbrauch nach Szenanieter Verbandsgemeindeandstuhl

Anmerkung: Es ist zu beachtatass die hier dargestellten Emissionseinsparungen im Ve
gleich zum Bundesstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor berechnet wurden. Die
tatsachliche Emissionseinsparung wird im Jahr 2040 deutlich geringer ausfallen, dagler Emi
sionsfaktor des Bundessimmix sich entsprechend der derzeitigen Ausbauziele fir emmeue
bare Energien stark verbessern wird. Um jedoch die Klimaschutzwirkung der einzelBen Ma
nahmen darzustellen, wird fur die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von
2019 herangezaan.

4.1.2 Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kénnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten Emiss
onsziele eine herausragende Rolle spielem die Vorbildfunktion der Verwaltung zu sta

ken. Rar die Liegenschafteder VGwerden die spezifischen Stromverbrauche (Verhaltnis der
mittleren Verbrauche gegentber der Nettogrundflache) ermittelt. Daraus lasst sich eine g

wisse Effizienz der jeweiligen Gebaude ableiten. Die spezifischen Verbrauche der lkadmmun

len Liegensch&gn sind inAbbildung 40dargestellt. Des Weiteren sind die Referenzwerte fur
GSNBf SHOKS NBSadi I yYRaISoNdzZRSa | dzFISONI ISy s gGA
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den?’ Insgesamt wurderB6 Liegenschaftef! ausgewertet allerdings konnten wegen der
Datenlage 18Gebaude zur Analyse gezogen werd@&eill Gebauden wurden die Ref
renzwerte fir den Stromverbrauch tberschritten.

Die Differenz zwischen den spezifischen Stromverbrauchen und den Referenzwerten mult
pliziert mit der vorhandenen Flache ergibt sich einsharpotenzial pro Gebaude. Den k6

ten spezifischen Stromverbrauch weidie Sporthalle der 1GSickingenauf mit rund 101
kWH(m?ta). Darauf folgtdas Feuerwehrgeratehaus Landstuhit einem spezifischen Ve
brauch von ca52 kWh/(m*a). Das groRte Einspaotenzial (gegeniiber guten Bestandsg
bauden) liegt bei der erwéhnteBporthallemit rund 203MWh/a, gefolgtvom Feuerwehrg-
ratehaus der Feuerwehr Landstuiit 40 MWh/a unddes Rathauses der VG Landstuofit

36 MWh/a.?®

Die daraus resultierenden Strerand Emissionseinsparungen sindder folgenden Tabelle

fur die jeweiligen Szenarien dargestelliie Emissionsreduktion ist mit Annahme desiBu
dessstrommix von 2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von Mal3hahmen darzustellen.
Im Zieljahr wird diese Einsparg deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesse
ten Bundesstrommix ausgegangen wird.

Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthaltereentspr
chend eine gewisse Unscharfe. Die tatséchlich realisierbaren Reduktiongjabéebedirfen

einer fachmannischen Vddrt-Analyse der einzelnen Gebaude und Gegebenheiianch

die Einfuhrung eines Energiemanagementsystems wirde die Mdglichkeit einer genaueren
Datenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der konmenurnegenscia

ten bestehen.

Tabelle3 Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Energie- Emissions-

Szenario Ausgestaltung einsparung  reduktion

Referenz Realisierung des Einsparpotenzials aus d¢ 41 MWh/a 19t CQJ/a
VergleichY A G a3dzi Sy . Sai

Klimaschutz Realisierung des Einsparpotenzials lzei S 125MWh/a 59t CQ/a
nierung auf KNA70-Standard

7 oBekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte untelefleichswerte im NichtwohngebaudebestarfBMWK Vom 15.
April 2021)

% Einzelne kommunale Gebaude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbrauchen oder Grundflachen vorliegen
®Dies ist eine erste Potenzialabschatzung ohne Detailbetrachteuass die tatsachlichen Werte davon deutlich abweichen kénnen
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Abbildung40 Spezifischer Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften in der Verbandsgeraedsiehl
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4.1.3 Windenergie

Grundsatzliches Potenzial

In der Verbandsgemeinde Landstuhl sind laut Energieatlas RheiRfaldsechs Windkraf
anlagen miteiner Gesamtleistung von 9,8 MW in Betrieb. Diese befinden sich im Studwesten
der Verbandsgemeinde.

\ A6 Finsiedlerhof 4 Lammchesberg

\
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Z= Landstuhl (
Melkere: \

Atzel

- Bann
Oberarr L472 % L 5]
| 4 | »
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wallhalben Ehaverb
Schauerberg Steinalben

Abbildung41 Ubersicht der WindenergieanlagenLiandstuhlQuelle:(Energieagentur RLP, 2022b)

Die raumplanerischen Regelungen fir den Windkraftausbau werden auf Landesebene tber
den Landesentwicklungsplan (LEP) festgelegt, welcher in RLP derzeit in der viertets Teilfor
schreibung Uberarbeitet wird. Darin werden insbesondere die Abstandsregelurigdan
geschrieben, welche bisher bei 1000m lagen (in Ausnahmeféllen dartber). Aufgrund-der p
litischen und gesellschaftlichen Veradnderungen und einer deutlich ambitionierteren
Klimaschutzpolitik auf Bundeand Landesebene, hier ist insbesondere das Windgnaéa-
chenbedarfsgesetz zu nennen, werden die Abstandsregeln in RLP auf 900m reduziert und so
die Flachenkulisse deutlich erweitert. Auch sieht dendesregierung vordie Genehmi
gungsverfahren zu beschleunigen, ind@923 die Zustandigkeit von den regialen -
nehmigungsbehoérdermuf die SGD Nord und SGD Sud ubertragen werden, um regionalen
Genehmigungsbehoérden zu entlasteikonkrete Vorrangflachen und Ausschlussgebiete fir
Windkraft sind auf der nachfolgenden Planungsebene, dem Regionalen OrdnungspRn (R
der Planungsregion Westpfalz festgelegt. Darin sind aktuell keine Vorranggebiete auf dem
Gebiet der Verbandsgemeinde Landstuhl enthalten, jedoch wird auch dieser Plan mach A
passung des LEP Uberarbeitet werden. Die dritte Planungsebene, der Flachegsptan

(FNP) befindet sich im Fortschreibungsprozess, um fir die ehemaligen Verbandsgemeinden
KaiserslautersBud und Landstuhl eine gemeinsame Planungsgrundlage zu erstellen. Im FNP
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von Kaiserslautersud sind Flachen fur Windkraft ausgewiesen, jedostulten diese auf

dem altem ROP. In der VG Landstuhl existieren fir die drei Gemeinden Queidersbach, Linden
und Oberarnbach je Fortschreibungen des FNP inkl. Windflagreenmit den bereits insta

lierten Anlagen Ubereinstimmt.

Neben denraumplanerischerRegelungersollendie lokalen grundsatzlicheRotenziale des
Windenergieertrags im gesamten Landkrbetrachtet werden Die gesetzgeberischéid-
setzungim Sektor der Windenergie entwickelt sich rasant, weswedenanstehendert-
neuerungen, Anderungennd Revisionerder Raumplanung die Chance bieten, dass neue
Flachen auch in der Verbandsgemeinde Landstuhl ausgewiesen werden.

Im Folgenden werden die Windgeschwindigkeiten als Indiléitodas grundsatzliche Pate

zial fur Windkraft dargestelltEs werdendie Geschwindigkeiten in 140m Hohe betrachtet.
Vor allem in der studwestlichen Region der Verbandsgemeinde werden hohe Gesghwindi
keiten erreicht. Dies deckt sich mit den bestehenden Windenergieanldgemessen wu

den die Windgeschwindigkeiten in 140m Hdind erreichen bis zu 6,6 m/s.
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Abbildung42 Karte der mittleren Windgeschwiigkeiten in LandstuhiHéhe 140 m). Quelle: (Struktwnd Genehmigursy
direktion Nord (SGD Nord), 2023)

INENYT SYR 6ANR AY C2fgedgideedyndkiafshhdarte ardek W dzY &
bandsgemeinde dargestellt (Quelle: Photovoltaikd Windflachenrechner von Agora Ene
giewendé®). Dieser ergibt sich aus einer Flachenbetrachtung,cdidanlich wie die Rau-
planung¢ gewisse Gebiete aufgrund vehsedener Kriterien grundsatzlich ausschlief3t, z.B.

Ct NOKSY FNNJ a{ASRfdzy3aSy dzy R LY FNI &id NHz (0 dzNX
bisherigen Ausschlusskriterien ist die Analyse jedoch flexibler und offen fir Anderungen, wie
sie derzeit politischteilweise diskutiert werden. Diese betreffen z.B. Abstandsregelungen
und die Nutzung von Waldgebieten. Die sich ergebenden Flachen sind als Windpotenzialfl
chen zu verstehen. Eine nahere Prifung auf die tatsachliche Eignung fur Windkrafi-bzw. e

% (Agora Energiewende, 2022)
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ner Nichtegnung durch Nutzungskonkurrenzen und Flacheninformationen, die nicht an An
lysetool hinterlegt sind, ist weiterhin notwendig. Es werden zum einen die Windpoteéazialfl
chen nach derzeitigen Regelungen (1000m Abstand) dargestellt (Abbildung 5). In eiRer zwe
ten Grafik wird eine erweiterte Flachenkulisse, wenn der Abstand auf 80@uuziert wird

und eine Nutzung des Waldgebiets (hellblaue Flache) in Betracht genommen wird hbetrac
tet (Abbildung 6). Demnach bestehen Windpotenzialflachen bei Stelzenberg, Scogp
dersbach, Bann, Mittelbrunn und Landstuhl.
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Abbildung43 Karte der Potenzialflachen fur Windenergie in der siedsgemeinde Landstuhl mit 2000m Abstandsregelung
Quelle: (Agora Energiewende, 2022)

Unter Bericksichtigung verringerter Abstandsregeln und der méglichen Nutzung vai Wal
gebieten kommen Flachen in Mittelbrunn und Krickenbach neu dazu. Einschrankuaegen b
stehen neben Naturschutzthemen durch den Luftverkehr der Airbase Ramstein.

% Die tatsachliche zukiinftige Abstandsregelung von 900m ist in dem genutzten Analysetool nicht abbildbar, die Verandefimg zu 80
liefert jedoch gute erste Hinweise auf die Flachenerweiterung.
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Windpotenzialflache

Abbildung44 : Karte der Potenzialflachen fir Windenergie in der siedsgemeinde Landstuhlit 800m Abstandsregelung
und Nutzung von Waldgebieten. Quelle: (Agora Energiewende, 2022)

Szenarien
Folgende zwei Szenarien werden fir Wendenergie betrachtet:
Trendszenario

Im Trendszenariavird sich am bisherigen Zubau orientiert und eine Verdopplung dea-Anl
genzahl (Zubau von sechs weiteren Anlagen) bis 2040 angenommen. Als Zwischanziel we
den drei Anlagen bis 2030 im Szenario errichéirdie Neuanlagen wirdion einer installie

ten Leistung vom» MWp ausgegangerGleichzeitig wird fldrei der bestehenden Altdagen

im Jahr 2030 die 20jahrige EEGrderung endenErhebungen zu Folge werden in Delitsc

land im Durchschnitt run®0% derAltanlagen repowered, 3@ weiterbetrieben und 40%
stillgelegt. Fur die Verbandsgemeinde wird daher angenommen, dass eine der drei Anlagen
stillgelegt, eine weiterbetrieben und eine durch eine neue Anlage mit verstarkter Leistung
ersetzt wird.FUr das Repwering wird von einem grundsatzlichen Richtwert der Verdreif
chung des bisherigen Stromertrags ausgegangen, einem fur Repowering tblichen Potenzial.
Bis 2040 passiert ahnliches mit den anderen drei Altanlagen. Geleré@etroffenen A-
nahmenkann bis 2030mit einer zusatzlicherEinspeisung vomund 33.000 MWh und bis

2040 mit rund 65.000 MWh/a gerechnet werden. Es wird von Volllaststunden von 2080
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h/Jahr ausgegangerEs konnenbis 2030 rund15.200 t CQ und bis 204 von rund
30.500t CQ eingespart weden >

Klimaschutzszenario

Insbesondere durch die geplante Reduktion der Abstandsflachen bietet sich in der Ve
bandsgemeinde Landstuhl weiteres Potenzial zum Ausbau von Windkraft. Die genae rau
planerische Flachenkulisse bleibt abzuwarten. Das Klimasdmunario soll an dieser Stelle
einen Orientierungspunkt fir den weiteren Ausbau von Windkraft geben, die Realisierung
hangt von vielen Faktoren ab, die nicht alle in die vorliegende Betrachtung miteinfliel3en
kénnen.Da die Errichtung und der Betrieb vonl&gen zur Erzeugung von erneuerbaren
Energien als Aspekt der 6ffentlichen Sicherheit angesehen werden, erscheint jedoch denkbar
und im Sinne der derzeitigen Klimaschutzpolitik zielfiihrend und notwendig, dass auch in der
Verbandsgemeinde weitere Flachen Windkraft in Zukunft zur Verfigung stehen werden.

Eswird sichdafiiram ermittelten Gesamtstrombedarf, der sich aus dem zusétzlichen Bedarf
fur Warmepumpen und 4dobilitdt ergibt, orientiert. Dieser liegt 208 bei rund
261.000MWh/a. Wird dieser zu 100%Halregenerativerzeugt und nach Abzug der Einspe
sung ausVasserkraft undisherigemBiogas in einem Verhéltnis v&9%Strom aus Phat

voltaik sowie50%Strom aus Windkraft aufgeteilt, musste ZDdin Strombedarf von ingg

samt rund 126000 MWh/a durch Windkraft gedeckt werdenBis 204 mussten
dementsprechendnsgesamtlO Anlagen zugebaut werden, wenn von einer Durchsthnit
leistung von5 MWp ausgegangen wirdis 2030 werden davon bereits funf Anlagen ireal
siert. RepoweringMalRinahmen wetlen ebenso wie im Trendszenario an allen sechsebest
henden Anlagen bis 2040 durchgefiihrt (40% Stilllegung, 30% Weiterbetrieb mit gleicher
Leistung, 30% Repowering mit Verdreifachung der Leistung). Es kdnnen so \&8itad8
MWh/a regenerativen Stroms b030 und 105.000 MWh/a bis 2040 produziert werden. Die
resultierende Emissionsreduktion liegt bei 24.600 /&@@2030) bzw. mit 10 Anlagen bei
49.200t CQ/a.*® Erganzung: Der zukiinftige Strombedarf wird maRgeblich durch die $Jmrii
tung des Verkehrs auf Eké@mobilitat beeinflusst. Da durch die Verbandsgemeinde die A
tobahn A62 fuhrt, basiert darauf ein gro3er Anteil des zuklnftigen Strombedarfs. Wird die
Autobahn bei den Berechnungen aul3er Betracht gelassen, liegt der zukinftige Strombedarf
lediglich bei 22.000 MWh/a. Um diesen Strombedarf (nach Berlcksichtigung der Stmemei
speisung aus Wasserkraft und Biomasse) zu 50% uber Windkraft zu decken, sind bis zum Jahr
2040 nur 8 Windrader notwendig. Die zusatzliche Stromeinspeisung lage in diesem Fall bei
rund 85000 MWh/a und die jahrlichen Emissionen wirden dadurch um rund 39.809/a CO
reduziert werden.

#\Wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 verglichen wird.
#Wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 verglichen wird.
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4.1.4 Photovoltaik

Grundsatzliches Potenzial

Im Jahr 2019 befanden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters im Gebiet der
Verbandsgemeinde 153 Photovoltaitagen mit einer Gesamtleistung von 6,5 MWp iex B
trieb; darunter zwei Freiflachenanlagen mit 2,6 MWp. Im Fruhjahr 2023 wird eine weitere
Freiflachenanlage mit 6 MWp an das Stromnetz angeschlossen.

Im Jahr 2019 wurden durch die Anlagen rund 12 8B¥8h Stromeingespeist und Emissi
nen von ca. 503 €Q-Ag. vermiedenDie meisten Anlagen wurden in den-BdomJahren
zwischen20092011 errichtet(vgl. Abbidung 45. Danach hat sich die Zubaurate aufgrund
veranderter FOrderbedingungen abiteeht, seit 2017st wieder ein Anstieg zu beobachten.
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Abbildung 45 Anzahl jahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen in rdeverbandsgemeinde Landstuhl, Quelle:
(Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, 2022)

Waren dieDachflachesP\fAnlagen ausschliel3lich auf Wohngeb&auden verbaut, wirde dies
einen Anteil von ca. 1% der 9.603 Wohngebéaude (Stand 2019) ausmadBptsprechend

ist noch ein weiteres grol3es Potenzial auf Dachflachen vorhamslandesweite Solaak
taster RheinlandPfalz bietet auch Informationen fiir die Verbandsgemeinde Landstufil an
Hier ist die Darstellung der Eignujegles einzelnen Gebaudes flur die-RMtzungmaoglich.

Mit den fur jedes Geb&dude einzeln abrufbaren Daten kdonnen die ersten Hinweisdazur P
nung und Bau der weitereRhotovoltaikanlage erhalten werdenAuchwird der potenzielle
jahrliche Ertrag der Anlagen berechnet.

3 (Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und MotilRfieinlandPfalz, 2023a)
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Freiflathen-P\fAnlagen sind nach EEG 2@f8ndséatzlich
a) auf einem BOm breiten Streifen entlang von Schienen und Aatafiensowie
b) auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und
c) nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Grunlandflachen maoglich.

Darliber hinaus wurden mit der EE@velle "besondere Solaranlagen" wie Agx und
GrunlandPV, Floating?V, Mor-PV und ParkplatPV in die Forderung aufgenommen.

Soll die Anlage nicht Uber das EEG gefordert werden, ist auch die Installation als nicht
privilegiertes Bauvorhaben im Au3enbereich méglich.

Die Regelungen zur Installation der-PMiflachenanlagen sil den Hinweisen der Eneegi
agentur RheinlandPfalz zu entnehmen. Grundsétzlich ist eine Aufstellung des Bebawsdng
plans und die entsprechende Anderung des Flachennutzungsplans erforderlich. Die Belange
der Land sowie Forstwirtschaft sind ebenso zu bersicktigen. Die Aufstellung der Bauei

plane ist allerdings nicht zwingend notwendig.

Im Landkreis Kaiserslautern ist der Grol3teil der Flachen als benachteiligtes Gebiet ausgewi
sen. In der Verbandsgemeindandstuhlist ein geringerer Teil, aber ebenfadiznizelne F-
chen als benachteiligt ausgeschrieben.

Kreisgrenzen

Benachteiligt nach Art. 32, Abs. 3
Kriterienkombination nach Art. 32, Abs. 4
Benachteiligt nach Art. 32, Abs. 4

Keine Benachteiligung

Abbildung46 Einstufung Benachteiligung der Flachen in RheinRifiatz. Quelle: Rheinladefalz Dienstleistungszentren
landlicher Raum 2022

% (Energieagentur RLP, 2022a)
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Der weitere Ausbau deP\fFreiflachen auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen stof3t
verstandlicherweise auf einen gewissen Widerstand einiger zivilgesellschaftlicher @rganis
tionen®. Einen moglichen Kompromiss stellt die Agiotovoltaik (AgePV) dar: Hierbei wird

die glachzeitige Nutzung einer Flache fir sowohl landwirtschaftliche Zwecke als auch die
Stromproduktion durch Photovoltaik ermdglicht. Dies kann von hoch aufgestanderten PV
Anlagen, unter denen gentigend Platz fur Ackerbau oder auch Obstplantagen etc. #dr Verf
gung steht, bis hin Flachen mit extensiver Beweidung und nur geringfiigigem Anpassungshb
darf fur die Installatiorder PVYModule reichen. Durch die kombinierte Nutzung erhéht sich
die Flacheneffizienz deutliclmsgesamt wird ein grof3es Potenzial fur FrelféreAnlagen in

der VGLandstuhl gesehen.

Eine Vorauswahl besonders geeigneter Flachen lasst sich Uber den Agora Energiewende Rotenzialfl
chenrechner finden. Wahrend im Osten der Verbandsgemeinde keine den Kriterien entsprechenden
Potenzialflachen vorhandesind, liegen vor allem im mittleren und westlichen Teil der Verbamdsg
meinde mehrere als besonders geeignet eingestufte Gebiete. Insgesamt werden 430 ha als IPotenzia
flache fur Freiflachenanlagen gesehen. Darauf wére nach aktuellem Technikstand diatimsteon

rund 535 MWp durch R¥reiflachenanlagen mdglich. Hinzu kommen weitere mégliche Flachen, die
sich durch die Nutzung von A@rV ergeben. Die folgende Karte stellt die Potenzialflachen in der
Verbandsgemeinde dar.

Abbildungd7 Karte der Potenzialflachenrf®@hotovoltaik irder VG Landstuluelle: Agora Energiewende 2022

% (Bauernverband, 2020)
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Szenarien

Fur die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren
vom Anlagenbetreiber erneuert werden und somit &arlust der am Netz angeschlossenen
Anlagen nicht verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche fir die
einzelnen Szenarien angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden dzinspeis
mengen und Emissionsreduktionen angegeben:

Trendszenario

Der Trend der Ausbaurate wird fortgesetzt: Es werden jahrlich dinédnlagen auf Woh-
gebauden installiert. Damit wird der Trend der Jahre&0@22 fortgeschrieben. Im gewér
lichen Bereich wird von eineubau vorzweiindustriellen Anlagen jahrlich ausgegangen.
Zusatzlich werden bis 2030 #¥eiflachenanlageder installierten Leistung von 6 M\\4m-
genommen, sowie bis 2040 von 12 MWpie GrolRe von Freiflachenanlagen variiert sehr
stark, so dass eine genaue Anlagenahaghwer zu bestimmen ist. Angelehnt an bisherige
Anlagen im Landkreis, kbnnten 2 MWp als Referenzwert fur eine Anlage herangezagen we
den. Es werden aber in Deutschland mittlerweile auch grolRer@dks realisiert mit Uber
200 MWp®’ Bis 2030 koénnen so itere rund 7.700MWh/a bereitgestellt werden, was einer
Emissionseinsparung von knappgl00t CQ verglichen mit 2019 entspricht. Bis ZDwirden
weitere rund15.300MWh/a bereitgestellt werden und damit eine Einsparung weitererjah
licher Emissionen in H& vonrund 6.700t CQ verglichen mit 2019 ermdglichen

Klimaschutzszenario

Eine deutlich ambitioniertere Ausbaurate n1@ DachflacherfP\fAnlagen auf Wohngeh&

den sowie 20 Anlagen im GHEektor wirdangenommen. Fur das Klimaschutzszenaiiial

sich am ewarteten Gesamttrombedarf im Jahr 203 inkl. dem Strom fir Warmepumpen

und EMobilitat orientiert, welcher zu 1006 aus erneuerbaren Energien gedeckt werden
soll. Wennnach Abzugles Stroms au¥/asserkraft undBiogasder restlicheStrombedarfzur

Halfte ausPhotovoltaik gedeckivird, istneben dem Ausbau von Dachflachdia Installation

von Freiflachenphotovoltatdnlagen einer Gesamtleistung v@d MWpnotwendig.Fur das
Klimaschutzszenario wird entsprechend ein Ausbau von 37 MWp bis 2030 und 73 MWp bis
2040 angenommen. Mit dem gesamten-Rusbau (Dachund Freiflachen) kann unter den
angenommenen Ausbauraten bis 2030 rund 58.200 MWh/a und bis 2040 rund 114.100
MWh/a regenerativ durch PV zusétzlich erzeugt werden. Die Emissionseinsparung liegt bei
25.500 tCQ bis 2030 und 50.000 t GOIs 2040 verglichen mit 2019.

% (Enovos, 2022)
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Abbildung48 Entwicklung des Photovoltaikeheus in der VG Landstuiidch Szenarien

Anmerkung: Hierbei wird die beschriebene Emissionseinsparung verglichen mEmées
onsfaktor von 2019 dargestellt. Die tatsachliche Einsparung sinkt im Trendszenario und fallt
im Klimaschutzszenario sogar auf 0. Dies begrundet sich in der Annahme eines im Jahr 2040
deutlich verbesserten Strommixes aufgrund der Ausbauziele fir erbave Energien der
Bundesregierung. Wirde man den durch Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem
jetzigen Stromemissionsfaktor vergleichen, waren die Einsparungen offensichtlich. An dieser
Stelle sei angemerkt, dass eine Verbesserung des Bundessixosich nur durch lokales
Engagement realisieren lasst. Dadurch werden die hier dargestellten geringen tatsachlichen
Emissionseinsparungen relativiert, die nur eine Folge des notwendigen ambitioniersen Au
baus der Stromproduktion aus erneuerbaren Energstn

4.1.5 Wasserkraft

Zum Stand 2022 wird in Landstuhl keine Wasserkraft betrieben. Laut Markstammdagenregi
ter existiert in Trippstadt eine Laufwasseranlage mit 14 kW Nettoleistung. Deren Iribetrie
nahme fand 1961 statt, allerdings ist die Anlage seit 2020bengehend stillgelegt:

% (Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, 2022)
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4.1.6 Biogasanlagen

Potenziale der Bioenergie befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch
Energiepflanzen und der Verwertung von Reststoffen (Vergarung von Gille/Festmist etc.).
AulRerdem kann Biogas bei der Abfallveriuag genutzt werden, insbesondere bei derrVe
garung von Bioabfallen, der Verbrennung von Gringut und bei Klaranlagen. Ein grof3er Vo
teil der Stromerzeugung aus Biogas ist die konstante Energiebereitstellung, die im Gegensatz
zu den fluktuierenden Energieglien der Wind und Photovoltaikenergie leichter steuerbar

ist. Sie wird deshalb als Ersatz fiir das &sdg der Spitzenlast geseh&Das Potenzial der
Biogasanlagen in Deutschland wird in verschiedenen Studien als eine der moglichem Antwo
ten auf die Ga und Energieknappheit eingeschaf2tGleichzeitig wird aufgrund von Zie
konflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreicherden L
bensmittelversorgung der Anbau von Energiepflanzen haufig kritisch ge$tRére Losung

bietet der Wechsel der Einsatzstoffe von Energiepflanzen hin zu landwirtschaftlichen Rest
und Abfallstoffen, welche ein noch groRRes teilweisgenutztes Potenzial bietéi.Die -
genwartige Erzeugung der ca. 32.000 GWh Strommenge durch die fast 13.000 Anlagen
(deutschlandweit)® weist auf die bereits vorhandene Infrastruktur und Erfahrungen in der
Planung, Umsetzung und Betrieb der Anlagen hin, was zukinftige Investitionen staiken sol
te. Auch die Repowerinllalinahmen der bestehenden Anlagen sollen bertcksickey-

den, da diese den Stromertrag erheblich erhthen konffdbie Stromerzeugung aus Biogas
betragt derzeit deutschlandweit mengenmafiig rund 15 % der Stromerzeugung aus Erdgas.
Mit verstarkten Anstrengungen wird davon ausgegangen, dass fast 50 % dediglemzei
Gasverbrauchs zur Stromerzeugung durch Biogas gedeckt werden Kdnnte.

Grundsatzliches Potenzial

Laut Energieatlas Rheinlaiifalz besteht in Landstuhl eine Biogasanlage, welche Biomasse
vor Ort verstromt. Diese ist seit 2010 in Betrieb und die Blaitbung betragt 150 kW.

¥ (DBFz, 2022)

“°(DBFZ, 2022jNeumann, 2022)
“1(UBA, 2020)

“2(Neumann, 2022)

“*(DBFZ, 2025.19

4 (ifeu, 2019)

“**(DBFZ, 2022)
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Abbildung49 Ubersicht der Biomasseanlagen in Landstuhl. Quelle: Energieatlas Rhé&fdéma022

Um die Konkurrenz gegeniber dem Lebensmittelanbau auszuschlieRen, bietet sich-die Nu
zung von Gulleind Grassilage in Biogasanlagen an. In der Verbandsgemeinde bestehen de
zeit 1.319 ha Dauergrunlandflache und es werden insgesamt 1.850 Rinder vor Qft geha
ten.*® Eine genaue quantitative Analyse der Biogaspotenziale in der Verbandsgemeinde
bedarf einer sepraten Detailuntersuchung. Allerdings lassen sich einige Schatzwerte basi
rend auf deutschlandweiten Zahlen ermitteln. Wird das Potenzial fir Gas aus Grassilage s
wie aus Giulle anhand der Flachen bzw. der Anzahl der Rinder abgeschatzt, ergibt sich ein
Potenzial von ca. 6.400 MWh uiber Grassilage und 3.400 MWh uiber Geiteres Pote-

zial kann in der Nutzung von anderen landwirtschaftlichen Reststoffen sowie aus Eweinu
zungskulturen entstehen.

Szenarien

Wahrend imTrendszenarikein Ausbau von Biogasanlagangenommen wird, werden im
Klimaschutzszenario das abgeschatzte Potenzial durch Nutzung der Dauergrinlandflachen
und Gulle bis 2023tzu rund 70%ealisiert (.000 MWh/a).Die Nutzung erscheint vor allem

in Uberregionaler Kooperation sinnvoll.

4.1.7 Faulgas Klaranlagen

An dieser Stelle sadluf die Klaranlagen innerhalteer Verbandsgemeindeingegangermwer-

den. Hintergrund ist, dass die Verwertung von Faulgas (Methan) aus Klarschlamm, der bei
der Abwasserbehandlung anféllt, weiteres Potenzial zur Herstellongkirmafreundlicher
Energie birgt. Als zusatzlicher Energietrager kann dieser iber BHKWs sowohl Wéarme als auch
Strom zur Verfugung stellen. Zum anderen machen die Klaranlagen einen grof3en Anteil an

“® Offizielle Statistik fiir 2021, von der Landkreisverwaltung zur Verfiigung gestell.
" (Neumann2022) Deutschlandweite Griinflache 4,7 Mio. ha sowie 9,8 Mio. Rinder (Stand 2016).
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den kommunalen Energieverbrauchen aus. Mdgliche Einspamp@le gilt es zu identifezt
ren und nach Maoglichkeit zu nutzen.

In der Verbandsgemeinde Landstuhl sind vier Klaranlagen in Betrieb: Trippstadt, Finsterbrunnertal,
Bann und Hauptstuhl. Die Klaranlage Landstuhl liegt auf Gebiet der VerbandsgemeindeifiRamst
Miesenbach, wird aber dennoch von der Verbandsgemeinde Landstuhl betrieben. Hierbei wird das
entstehende Klargas in einem BHKW zur Stromerzeugung géhutzt.

— N Kaiserslautern’

Finsterbrunnertal e

@Trippstadta

v| &« Kommunale Klaranlagen
® GK1: 50 - 2000

® GK2: 2001 - 5000

@ GK3: 5.001 -10.000
@ Gk4: 10.001 - 100.000
@ cks: > 100.000

e Steinalben

@Valnaibén hos:
2210

Abbildung50 Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat 2022: Interaktive Karte: Standorte kommunaler
Klaranlagen > 50 E AusbaugroRe in RheinRiadz; Ausschnitt fir die Verbandsgemeinde Landstuhl. Quelle:
(Ministerium fur Klimmschutz, Umwelt, Energie und Mobilitat, 2023b)

Die Verwertung des Klarschlammes erfolgt in der TVM in Mainz (Thermische Verwertung
Mainz GmbH). Zu den energetischen Potenzialen und den daraus ergebenden Unssetzung
maoglichkeiten wird eine Studie Uber dtea an der Universitat in Kaiserslautern durehg
fuhrt.

Faulgase fallen lediglich in Klaranlagen mit einer anaeroben Klarschlammbehandlung an.
Dies ist nur in gro3en Klaranlagen mit einer Schmutzfracht von mehr als etwa 2000 Ei
wohnerwerten (EW) wirtscHdich darstellbar. In kleineren Klaranlagen wird der rKla
schlamm aerob stabilisiert und in der Regel nach einer Entwasserung landwirtschaftlich ve
wertet oder nach Trocknunge nach Energiegehalt und Schadstoffbestandteil#rermisch
entsorgt oder vewertet. Grundsatzlich bergen Klaranlagen, die schon langer ohne emerget
sche Optimierungen in Betrieb sind, haufig ein hohes Energieeinsparpotenzial, zum einen
durch Verbesserung der Anlagentechnik (Einsparung von um die 30% des Emergieve

“8 (Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, 2022)

IKSKLKKL, V&RM, VAS, VA&A¢ Abschlussberict &
¢ Verbandsgemeinde Landstuhl



brauchs), zum areten durch eine Verfahrensumstellung (rund 60% Energieeinsparung oder
sogar mehr). Unter Verfahrensumstellung wird insbesondere die Nutzung der bisher ung
nutzten Abfallprodukte zur Energiegewinnung verstanden. Die genauen Einsparpotenziale
sind Uber konkete Potenzialstudien ermittelbar, wofiir derzeit hohe Férdersatze bestehen.
Eine genaue Bestimmung des energetischen Potenzials bei den Klaranlagen in der &/erband
gemeinde Landstuhl bedarf detaillierter Potenzialstudien im Einzelfall.

4.1.8 Zusammenfassung derdienziale im Stromsektor und dieer
sultierende Entwicklung des Strombedarfs

Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass PhotovahdikVindkraft sowie Stromin-
sparung die wesentlichen Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im Stronrsektor i
der Verbandsgemeindsein werden Abbildung 51stellt den Stromverbrauch und dessen
Reduktionspotenzial der Einspeisung aus erneuerbaren Energien gegeniiber. Bam Stro
verbrauch ist schraffiert ebenfalls der zusatzliche Strombedarf durch die Nutzung wen Wa
mepumpen, Elektromobilitdt und dem zusatzlichen Bedarf fir die Industrie dargestellt. Fur
die Gesamtbetrachtung des Stromsektors ist dieser Mehrverbrauch von grofl3er Bedeutung.
LY RSNJ .AfFYyT GANR SN 2SR20K 2S¢ S Ndnzert.dz i SNJ R
ist erkennbar, dasdie Stromeinspeisung in allen Szenarien ansteigt. Dies ist auf den Zubau
von PVAnlagen und Windkrafsowie Biogazurtickzufiihren. Der Anteil der Deckung des
Strombedarfs i6kl. Warmepumpen und Elektromobilitat) liegt imendszenario bei 566
(2030) und 7P6 (2040). Im Klimaschutzszenario kann eine Deckung des Eigenbedarfs von
77% (2030) und 102 (2040) erreicht werden. Die Strombedarfsdeckung in Zieljahr 2040
setzt sich zusammen a9 Biomasse, 4% PV und 4% Windkré.
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Stromeinspeisung aus Wind Stromeinspeisung aus Biomasse

Abbildung51 Entwicklung des Strombedarfs und der Stromeinspeisung aus Erneuerbaren (Status Quo und Zukunftsszenarien
in den Jahren 2030 und 2040)

Ergénzung: Sollte der Wasserstoff, welcher fur die Industrie und im \sdedttor im Klira-
schutzszenario bendgtigt wird, ebenfalls vor Ort produziert werden, wiirde zu dem hier da
gestellten Bedarf weiterer Strombedarf zur Wasserstoffproduktion dazukommen. Da derzeit
nicht absehbar ist, ob Wasserstoff lokal im gro3en Stil preduzverden kann oder sich
Uberregionale Zentren dafir bilden bzw. der Wasserstoff importiert wird, bleibt diesrals
ganzende Information an dieser Stelle vermerkt und wird nicht in das Klimaschutzszenario
mitaufgenommen.

4.2 Warmesektor

Eswird zunachst untersucht, wie sich der Warmebedarf in den unterschiedlichen Szenarien
bis 2040entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung der Wohngeb&ude, Ene
gieeffizienzmalBnahmen im Gewerbe und der Industrie und Sanierungsmafl3nahmen bei den
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kommunalen Liegenschaften auswirkt, wobei die Nutzung von Kvafime-Kopplung hie-
bei eine wichtige Rolle einnehmen kann.

Anschlie3end wird ermittelt, wie der Warmebedarf moglichst klimafreundlich gedeckt we
den kann. Dazu wird das Potenzial der Warmeagung aus Biomasse, Solarthermie und
Umweltwarme (Warmepumpen) untersucht und fir die einzelnen Szenarien zielfiihrende
Ausbauraten abgeleitet. Aulerdem werden die Mdglichkeiten und Vorteile der Nutzung von
Nahwarmenetzen thematisiert.

Die bestehende Stiiur der Energieund insbesondere Warmeversorgung wird hauptsac
lich durch die fossilbetriebenen Anlagen bestimmier Anteil der erneuerbaren Eneegi
guellen am Warmeverbrauch der Verbandsgemeinde Landstuhll@®(Durchschnittswert
Deutschland: rund 16%dm Folgenden wird der Status quo zu den in \derbandsgemeinde
Landstuhigenutzten fossilbetriebenen Heizungsanlagen dargestellt.

Tabelle4 Ubersicht der absoluten Anzahl der fossilledtenen Heizungsaaen in der Verbandsgemeintlandstuh(Stand
2019). Quelle: Schornsteinfegerdaten

Energietrager Haushalte Gewerbe® Summe
Ol 1.934 39 1.973

Gas 7.209 153 7.362
Summe 9.143 192 9.335

Fur die Warmezulieferung an die restlichen Gebadde Stadt sind zum Teil biomasseb

triebenen Heizungsanlagen (Pelleind Holzheizungen) zustandig. Die genauen Daten zur
Anzahl dieser Anlagen sowie die Informationen zu den jeweiligen Leistungsklassenfund Au
teilung je Verbrauchergruppe sindindem Abgch i i nd®H dT a. A2Yl daSa 1 dz

Angesichts der Tatsache, dad&nlagen tiber 30 Jahre unter die Austauschpflicht faflen

und dass ihre Effizienz bereits nach 20 Jahren des Einsatzes stark abnimmt, kann rean gewi
se Prognosen bzgl. der Austauschrhythmen treffen. Ein Ersatz zuguegrerativer Ene
gietrager ist notwendig.

“ Als diejenigen Anlagen, die dem GBektor zuzurechnen sind, werden die Anlagen mit demMgmmeleistung > 100 kW kategorisiert.
% (EnergieFachberater, 2021)
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Tabelle5 Ubersicht der fossilbetriebenen Heizungeder Verbandsgemeindsndstuhl Quelle: Schornsteinfegerin

Energietrager Alter (im  Alter (im  Zu ersetzende Leis-  Zu ersetzende Leis-

Jahr Jahr tung 20+ Jahre (MW) tung 30+ Jahre (MW)
2023) 2023)
>20Jah- > 30Jah-
re re
Ol 1.361 673 41,256 21,301
Gas 3.990 1.600 93,889 37,391
Summe 5.351 2.273 135,145 58,692

Die Werte geben eine grobe Abschatzung tber den Bedarf an neuen Heizungen unt der en
sprechenden Leistung. Jedoch kann keirar1-Ubertragung (weder der Anzahl der Anl

gen noch der Leistungskapazitadten) angenommen werden, da die technische Auslegung der
Anlagen sehr unterschiedlich sein kdnnen.

Im Folgenden werden die verschiedenen Aspekte zu klimafreundlicher Umgestaltung des
Warmesektorsn der Verbandsgemeindeandstuhbetrachtet.

4.2.1 Sanierung der Wohngebaude

Grundsatzliches Potenzial und Szenarien

Nebender Verwendung von erneuerbaren Energien liegt ein grol3es Potenzial zur Egtission
einsparung in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schlisselrolle nimmt dabei die
Sanierung der Wohngebaude ein. Zur Untersuchung des Sanierungspotenzials in privaten
Haushalten wird der derzeitige Wohnungsbestandder Verbandsgemeinde Landstuid-
trachtet. Etwa67 %aller Wohngeb&ude wurden vor 1979 erb3utEs ist daher davon au
zugehen, dass die Sanierung des Gebaudebestands einen grof3en Beitrag zum Klirmaschutz
der VGleisten kann. Je nach Szenario werden unterschiedliche Sanierungsraten, Samierung
zyklen und Sanierungsstandards angenommen und tber den betrachteten Zeitraum bis 204
angewendet. Die Sanierungsrate beschreibt den Anteil der jahrlich sanierteru@Geam
Gesamtgebaudebestand und liegt in Deutschland aktuell be¥®pBo Jahr? Auch wenn

dem Begriff eine genaue Definition fehlt, wird darunter gemeinhin sowohl Komple¢tsani
rungen als auch Einzelmalinahmen (Fensteraustausch, Dachdeckensanierungrstan)

den. Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu verwirklichen, ist eine Erhéhung der
Sanierungsrate auf 23 % notig. Der Sanierungszyklus beschreibt die Dauer, bisesin b

®1(Zensus Datenbank, 2011)
*2(BBSR, 2016)
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stimmter Teil des Gebaudes saniert wird. Bei der Geb&udehiille liegtetteautn bei etwa
30 bis 40 Jahren

Als Sanierungsstandards werden Trendszenarialie Anforderung des GEBt&zugrunde g-

legt, welche bei der Sanierung von bestimmten Bauteilen eingehalten werden nitissen
Diese betragen fiir Eiind Zweifamilienhauser 74 Kw(m?®a) und fir Mehrfamilienhauser

77 KWh/(nf*a). Fir das Klimaschutzszenario wird mit dem TABS8anierungspaket ein
deutlich ambitionierterer Standard verwendet. Dieser sieht einen Warmebedarf je nach
Baualter zwischen 40 und 60 kWhAfra) angenommen.

In Tabelle Biverden die jahrlichen Sanierungsraten und Standards dargestellt, welche in den
jeweiligen Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Daraus e
geben sich die angegebenen szenariospezifischen Sanierungsanteile des h@ligeie-
standes.

Tabelle6 Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngebauden

Szenario jahrliche Sa- Sanierungs- Sanierungsanteil Sanierungsanteil
nierungs- standard (2030) (2040)
quote
Trend 0 Gesetzlicher Sta 0 0
0,83 % dard (GEG) 15% 21%
Klimaschutz 0 Sanierungspaket 0 0
3% TABULA 66 % 89%

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tatséachlichen Ve
brauchs, sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngebaude eurchg
fuhrt. Dieser vird durch die Kombination von Daten der Zensus Befragung 2011 sowie Daten
des statistischen Landesamts und mit typischen spezifischen Warmebedarfen in Kéh/(m
ermittelt. Die Verwendung dieser flachenbezogenen Warmebedarfe ist notig, um nas Ei
sparpotenzal bei Sanierungen auf einen bestimmten Standard zu ermitteln. Diese werden
prozentual auf den tatsachlichen Warmeverbrauch angerechnet.

Es ergeben sich fur die verschiedenen Szenarien gegentber dem Status qualaliddn
genden AbbildunglargestelltenWarmebedarfe. Fir 2030 ergibt sich flur dagndszenario

3 (BMWI, 2014, S. 5)

* Ehemals EnEV

**(GEG, 2020)

8 TABULATypology Approach for Building Stock Energy Assessment
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eine Reduzierung des Warmebedarfs dm%, fur das Klimaschutzszenario 4@%. Fur
2040 steigt die Reduktion des Warmebedarfs 45f% imTrendszenariaind 65 % im Klima-
schutzszenario.

350.000

300.000

250.000

= 200.000
e
L
=

2, 150.000

100.000

50.000 I
0

Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

2019 2030 2040
B \Warmebedarf Wohngebaude

Abbildung52 Warmebedarf der Wohngebaude nach Szenarien

4.2.2 Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngebauden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer
untersucht. Eine Sanierung dieser Geb&ude tragt der Vorbiktitum der Verwaltung Réxe

nung und kann zu einer Starkung des Bewusstseins fiur die Notwendigkeit von Klimaschut
aktivitaten in de’Verbandsgemeindbeitragen.

Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werdeékbbildung 53zeigt den spezifischen

itleren Warmebedarf’ der kommunalen Liegenschaften in kWhf@) auf. Insgesamt

wurden 36 Liegenschaften betrachtetaufgrund der Datenlage konnten allerdings 18- G

baude vollstadig ausgewertet werde®® Des Weiteren sind die Referenzwerte fiirrve

3f SAOKO6I NB a3dziS . S&0l yRE3ISOoNdzRSd F dzF IS NI 38
Diese Referenzwerte werden ks der abgebildeten Liegenschaften tGberschritten.

57 Mittlerer Wert der absoluten Verbrauche fiir 2018/2019.

%8 Nicht ausgewertet wurden Liegenschaften ohne Beheizung bzw. Liegetescirf unvollstandig vorliegenden Daten (Verbrauch,
Grundflache).

% sBekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudéip@ssivid,Vom 15.
April 2021)
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Den grof3ten spezifiben Warmeverbrauch weistlie Sporthalle (IGS Sickingen) rBitl
kWh/(m?*a) auf®. Darauf folgtdas Feuerwehrgeratehaus (Landstumit 340 kWh/(m?*a)
und dasFeuerwehrgeratehaugHauptstuhl)mit 290 kWh/(m*a).

Die Differenz zwischen den spezifiscM#armeverbrauchen und den Referenzwerten mult
pliziert mit der vorhandenen Flache ergibt das Einsparpotenzial pro Gebdude. Das grofdte
Einsparpotenzial bei den kommunalen Gebéauden liegtdbeiSporthalle (IGS Sickingen) mit
690 MWh/g gefolgtvon der TheodoHeussGrundschulemit 291MWh/a und de Feue-
wehrgeratehaugLandstuhlmit 255MWh/a.

In Tabelle Averden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien fur die Sanierung
getroffen werden, und die resultierenden Ergebnisse dargestellt.

Tabelle7 Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Szenario Ausgestaltung Energie Emissions
einsparung reduktion
Realisierung des Einsparpotenzials at
Referenz RSY +SNHf SAOK Yé&d 936MWh/a 231t CQ/a
0 NdzZRS Yy &
Realisierung des Einsparpotenzials be

Klimaschutz Sanierung auf KfWW0-Standard

1.085MWh/a 268t CQ/a
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Abbildung53 Spezifischer Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften der Verbandsgdraeitstehl
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4.2.3 Effizienz im Warmeverbrauch der Sektoren Gewerbe und |
dustrie

Grundsatzliches Potenzial

Die Sektoren Gewerbe und Industrie werden in kommunalen Klimaschutzkonzepten meist
nur am Rande betrachtet, da die Einflussmdglichkeiten Kimmmune als vergleichsweise
gering eingeschatzt werden. Die Energiad CQ@-Bilanz beeinflussen sie jedoch je nac¢h S
tuation vor Ort teilweise enorm. Audnm der Verbandsgemeindeandstuhispielt der Wit-
schaftssektor eine bedeutende Rolle. Um Aussadeer den zukunftigen Energieverbrauch
der Sektoren Gewerbe und Industrie zu treffen, wird auf bundesweite Annahmen zariickg
griffen ®* Die tatsachlichen energetischen Reduktionspotenziale sind stark unternehimensa
hangig. Es ist zu beachten, dass im Sektor @G#tWarmeverbrauch Uberwiegend aufrve
brauchter Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu macht im Industriesektor der Hauptanteil
des Warmeverbrauchs die Prozesswarme aus. Entsprechend unterschiedlich sind-die Ei
spar und Effizienzmaoglichkeiten sowie sinneollMallnahmen diesbeziiglich. Wahrend im
Sektor GHD Gebaudesanierungen in Betracht gezogen werden sollten, ist im Industriesektor
der Einsatz effizienter Gerate und optimierter Ablaufe entscheidend.

Deutschlandweit hat sich der Warmeverbrauch im Sektor Ge&/élandel/Dienstleistungen
in den Jahren 2022019 um 11,3% reduziert. Im Industriesektor hingegen sank der B/&rm
verbrauch im selben Zeitraum nur um 3,$¥m Trendszenarioverden beide Entwicklungen
entsprechend fortgeschrieben.

Szenarien

Um die Zieleder Bundesregierung Richtung Klimaneutralitat zu erreichen, sind massive Ei
sparungen auch in den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen als auch Industrie erfo
RSNI AOK® Ly RRepbri{ Dedeiadd anf! deidi WEyyZBr Klimaneutralitét
H N mpwird als notwendige Energieeinsparung fiir eine klimaneutrale Gesellschaftivon e
ner Energieverbrauchsreduktion im Sektor GHD um run#él3&rglichen mit dem Basisjahr
2015 und im Sektor Industrie um 28 ausgegangen. Diese ambitionierten Reduktionsziele
werden im Klimaschutzszenario auf den vorliegenden Betrachtungszeitraum-22a09 fur

die Verbandsgemeindeandstuhlibertragen Es werden folgende Annahmen getroffen.

Trendszenario:Der bisherige Trend (2012019) wird fortgeschrieben. Entsprechend wird
bis 2030 eie Reduktiondes Warmeverbrauchs im GkEzktor um 4 % und bis 204 um
29% angenommen. Fir den Industriesektor lidgt angenommeneReduktiondes Warne-

® (Prognos, 2021)
2(BMWi, 2019)
% (Ariadne, 2021)
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verbrauchs be# % bis 2030 un8@ % bis 208. Der Gesamtenergieverbrauch der beidek-Se
toren sinktbis 2030 um rund3.100 MWh/a und bis 20dum 19.700 MWh/a. Das entspricht
einer durchschnittlichen Emissiaesiuktionvon 14.8M t CQ/a bis 2030 und®8.200 t CQ/a
bis 204.%*

Klimaschutzszenariotm Klimaschutzszenario wird sich an den Zielen AlesdneReports
orientiert und die Einsparziele mit Basisjahr 2015 bis zur Klimaneutralitéat auf die Sektoren
GHD und Industrienider Verbandsgemeindangewendet. Entsprechend wird bis 2030 eine
Reduktion des Warmeverbrauchs im GHE&ktor um20% und bis @40 um 38% angenm-

men. Fur den Industriesektor liegt die angenommene Reduktion des Warmeverbrauchs bei
12 % bis 2030 und 2% bis 200. Der Gesamtenergieverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis
2030 um rundl4.800 MWh/a und bis 20dum 28.200 MWh/a. Das etspricht einer durb-
schnittlichen Emissionssenkung w1200 t C&/a bis 2030 und.000t CQ/a bis 204.%°

4.2.4 BHKWSs

Ein Ansatz zur Effizienzsteigerurgr aufgrund seiner Bedeutung erganzend sepaeat b
trachtet werden soll, besteht in der Nutzung von Kfa&firme-Kopplungsanlagen (KWK
Anlagen). Das Prinzip der gleichzeitigen Waromael Stromerzeugung fuhrt dazu, dass ven

ger Energie beim Umwandlungsprozess verloren geht. Der Wirkungsgrad ist deshalb deutlich
hoher als bei der alleinigen Erzeugung von Strom &darme. Entsprechend wird ihre Nu

zung von Seiten des Bundes Uber den KXMBchlag gefordert. Auch die Nutzung im R¥iva
gebaudebereich in Form von MiBHKWS wird extra gefordert.

Sinnvoll ist ein Einsatz der BHK\&thnik insbesondere bei einem relatieighmafigen und
hohen Warme und Strombedarf. Haufig bietet sich die Nutzung von BHKWSs zur Enefgieve
sorgung mehrerer Gebaude an. Damit fallen sie in die Kategorie dahFernwarme, de

sen Ausbau ientsprechenden Kapitelgenauer betrachtet wird und fieine klimafreundt

che Warmeversorgung eine wichtige Rolle spielt. Wahrend zum einen die erhdhte Effizienz
zur Reduktion der Emissionen beitragt, ist zum anderen der Betrieb mit regenerativen Ene
gietragern, etwa Biomasse, Warmepumpen oder Solarthermitscheidend. Mdgliche Asi
bauraten zur Nutzung der regenerativen Energietrager zur Warmeproduktion werden in den
folgenden Unterkapiteln betrachtet. Insgesamt ist die verstarkte Nutzung von-Amégen
sowohl in der Nahwérmeversorgung als auch im Einzelgidgareich im Sinne des Kbm
schutzes zu empfehlen, wobei die Nutzung regenerativer Energietrager zur wirkungsvollen
Emissionsreduktion entscheideimt.

% Bei Annahme dewarmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdol zu gleichen Anteilen

*Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen
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4.2.5 Heizdl

Die Annahmen zum Trend beruhen auf den derzeitigen Entwicklungen insb. dedanuar

2021 engefiuihrten C@Steuer auf Heiz6l, Gas, Benzin und Diesel. Der Preis von derzeit 25
Euro pro Tonne CGoll auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 gesteigert werDenMelr-

kosten fiir Heiz6l belaufen sich von 8 ct pro Liter im Jahr 2021 bis 17psc2025°. Zusat-

lich besteht ein Verbot zum Einbau neuer Olheizungen ab®086 dass von einer moder

ten Reduktion des Olverbrauchs in Zukunft ausgegangen werden kann. Gleichzeitig ist das
bundesweite Ziel defreibhausgasneutralitdtur mit einem vollkommeneWerzicht auf fs-

sile Energietrager moglich, sodass im Klimaschutzszenario der Energietrager Ol vollstandig
aufgegeben wird.

Der Gesamtanteil von Heizdl lag 2019 Bébo der Warmebereitstellung in der Verbandsg
meinde Landstuhl und resultiert in jahrlich&missionen von rund 36.60@CQ.

Laut den Daten der Schornsteinfegerinnung sind 1.978dMungsanlagen in der Verbanad
gemeinde Landstuhl installiert (Stand 2018hgesichts der Tatsache, dass die Anlagen Uber
30 Jahre unter die Austauschpflicht faffe und haufig aufgrund von Alterserscheinungen
bereits nach 20 Jahren ein Austausch notwendig sein kann, kemngewisse Prognosen
bzgl. der Austauschrhythmen treffepndiese Annahmen werden in den folgenden Szenarien
genauer beleuchtet.

Szenarien

Im Ralmen des vorliegenden Klimaschutzkonzepts wird fur O@ndszenarieeine moden-
te, aber stetige Reduktion deSleinsatzes tiber alle Verbrauchergruppen hinweg un¥33
bis 2030 und un36 % bis 2040 angenommen

Die Austauschrhythmen der Olheizungen werderRahmen dieses Szenarios als eher m
derat bewertet, was einen direkten Umtausch einer Olheizung im besten Falle erst 30 Jahre
nach der Installation bedeutet. So wirde die kumulierte Leistung der privaten Anlagen, die
bis zum Jahr 2030 ausgetauscht werdaern Wert von ca. 21.300 kW aufweisen. Die Anzahl
der auszutauschenden privaten Anlagen belauft sich auf 673.

Im GHBSektor sind 16 Anlagen auszutauschen, da sie bis zum Jahdeb@@v ihr Alter
von 30 Jahren erreichen werden. Jegliche Aussagdhrem technischen Stand und kei
tungseffizienz sind nicht zu ermitteln, allerdings weisen die erwahnten Anlagen die Leistung

% (Barmalgas, 2021)
%7 Bis auf einzelne Ausnahmen.
%8 (EnergieFachberater, 2021)
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von jeweils mehr als 100 k\wuf, weswegen diese unbedingt berticksichtigt werdensmu
sen® Die genaueren Angaben lassen sich anhagedfdigenden Tabelle und Abbildung-g
nauer ablesen und vergleichen.

Tabelles Die zu ersetzenden Olheizungeder Verlandsgemeinde Landstuffi

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen [kW]
Anlagen (bis 2030)

Private Haushalte 520 14.772
GHD-Sektor 14 2.602
Summe 534 17.374

Im Klimaschutzszenariavird der Nutzung von Ol bis 204n alle Sektoren sukzessiaif

Null reduziert Die Annahmerberuhen auf den oben genannten politischEntscheidungen

und derNotwendigkeit eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel
der Treibhausgasneutralitat fur Deutschland zu erreichen.

Im Klimaschutzszenario nimmt man an, dass die Olheizungen gréRtenteils bereits nach 20
Jahren Laufzetimfassendersetzt werden. Bis zum Jahr 2040 wirde man mit dem valsta
digen Ersatz der alten Olheizumgeugunsten der regenerativen Energiequellenhresn.

Dies bedeutet, dask.722private Anlagen mit Leistungskapazitat von4a200kW bis 2030

Zu ersetzen sind

Im GHDBSektor musstendemnach31 Olheizungsanlagen ausgetauscht werden. Das heif3t,
mindestens7.060 kW Warmeleistung ware allein im GFE2ktorbis 2030unbedingt zu e
setzen.Die folgende Tabelle fasst die Berechnungsergebnisse des Klimaschutzszanarios
sammen.

Tabelle9 Die zu ersetzenden Olheizungeder Verlandsgemeinde Landstugilimaschutzszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die

Anlagen (bis 2030) vor 2010 installiert wurden
[kW]
Private Haushalte 1.722 45.200
GHD-Sektor 31 7.060
Summe Leistung gesamt 1.753 52.260

% Als obere Grenze wurde der Wert von 150 kW angenomaguies kann allerdings variieren.
" Die genaue Aufteilunig Sektor (private Haushalte oder GHD) ist den Priméardaten der Schornsteinfegerinnung zu entnehmen.
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4.2.6 Erdgas undrlissiggas

Die Nutzung von Erdgas spielt flr die Energieversorgung in Deutschland eine zentrale Rolle.
Ohne eigendedarfsdeckende Ressourcen wird jedoch die enorme Gefahr einer Inpporta
hangigkeit von auslandischem Gas aus nicht demokratischen Landerrataeteutlich und

die Notwendigkeit einer schnellen Umriistung auf eine autarke Energieversorgung wichtiger
denn je. Die zukinftigen Entwicklungen zur Gasversorgung in Deutschland sind derzeit nicht
absehbar, weshalb sich im Trendszenario an einer Fortdehrg der bisherigen Gasverso

gung orientiert wird.Die Folgen des russischen Angriffs auf die Ukramterstreicken je-

doch die Notwendigkeit eines Wechsels zum Klimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch
durch die Nutzung regenerativer Energietréagertgenend aufgegeben wird.

Die gasbetriebenen Heizungsanlagen smdiér Verbandsgemeindéir ca.59 % deiWér-
meversorgungzustandig Langfristig wird fir das Klimaschutzszenario jedoch ein Wechsel
auf regenerative Energietrager angenommen. EYsatzprodukte wie Wasserstoff odeioBi

gas Uber die bestehenden Gasnetze auch fur die Warmeerzeugung genutzt werden, bleibt
von den zukinftigen technologischen und politischen Entwicklungen abhangig. Nach derze

"' Die absolute Anzahl der zu ersetzenden Anlagen ist in den vorherigen Tabellen zu finden
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tigem Stand wird in der vorliegenden Potenarslyse davon ausgegangen, dass andere
Technologien (Warmepumpen, Biomasse, Nahwarme) vorrangig genutzt werden.

Insgesamt wurden laut Daten der Schornsteinfegerinnung 7.362 Gasheizungsanlagen in der
Verbandsgemeinde Landstuhl installiert. Unter der Armahdass alle vor dem 01.01.1991
installierten Gasheizungen bereits nach 30 Jahren ausgetauscht werden rfiidasesen

sich folgende Szenarien aufstellen.

Trendszenario Durch Sanierungsund EffizienzmalRnahmen sowie einem moderatem-U
stieg auf erneuerbar&nergien sinktler Gesamtbedarf an Erdgakdoch wird noch langer

an der Nutzung, insbesondere als Ubergangslosung, bis sich die erneuerbaren Enelgien eta
liert haben, festgehalteninsgesamt reduziert sich der Energieverbrauch an Erdgas bis 2030
um 17.@0 MWh (7 %) sowie bis 2040 um rudid400 MWh (5 %). Die dadurch reduzierten
Emissionen liegen bei 4.400 t 8@ Jahr 2030 bzv@.200 t CQim Jahr 2040.

Tabellel0Die zu ersetzenden Gasheizungsanlageter Verbandsgemeindeandstuh(Trendszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die
Anlagen vor 1991 installiert wurden
[kW]
Private Haushalte 969 19.287
GHD-Sektor 23 4519
Summe 992 23.806

Im Klimaschutzszenariavird Erdgadei den privaten Haushaltesds auch im Gewerlsektor
bis 2030leicht und bis 204 fast vollstandig auf null reduziertnsgesamt sinkt der Eneegi
verbrauch an Erdgas bis 2030 um 191.200 MWh%y&owie bis 2040 um rund 251.300
MWh (100 %). Die Emissionen reduzieren sich um 47.Z0Q bis 2030 bzw. 62.100 t GO
bis 2040.

Tabellell Die zu ersetzenden Gasheizungsanlageater Verlandsgemeinde Landstufilimaschutzszenario)

Anzahl der zu ersetzenden Leistung der Anlagen, die
Anlagen bis 2040 zu ersetzen sind
[kW]
Private Haushalte 7.233 153.283
GHD-Sektor 129 36.050
Summe 7.362 189.333

Im Industriesektor wird der Erdgasbedarf ebenfalls bis 2030 geringfugig und bis 2040 deu
lich reduziert. Fur den Restbedarf wird angenommen, dass er durch den verstarkten Einsatz
von Wasserstoff gedeckterden kann. Insgesamt sinkt der Energieverbrauch an Erdgas bis

"2 (EnergieFachberater, 2021)
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2030 um 700 MWh (1%) sowie bis 2040 um rund 3.900 MWh (200 Die Emissionere-
duzieren sich um 170 t G®is 2030 bzw. 1.000 t GOis 2040. Falls ein anderer Energietr

ger anstelle von Gas eingesetzt wird, verringert sich die Emissionseinsparung um dessen
Emissionenz.B. Wasserstoff).
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Abbildung55 Grafische Darstellung der zu ersetzenden Gasheizungsan&eiwerte in kW)in der Verbandsgemeinde
Landstuhl

4.2.7 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse ist aus Sicht des Klimaschutzes bedingt empfehlenswert. Die bei
der Verbrennung freiwerdenden Emissioneim Gegensatz zu den Emissionen aus fossilen
Brennstoffen¢ werden dem Kreislauf des Wachstums und Kompostierung von Biomasse
(insbesondere Holz) zugeordnet, so dass bilanziell nur sehr geringe Emissionen firiAufbere
tung und Transport anfallen. Diese Reuhg gelingt allerdings nur, wenn entsprechende
Biomasse nachwachsen kann. Zusatzlich ist die Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung
aufgrund bestehender Nutzungskonflikte nur in MaRRen zu beflrworten.

Der Begriff Biomasse oder Bioenergie ist ein Obeiffeger sowohl feste, fliissige als auch
gasformige Biomasse beinhaltet. Unter fester Biomasse werden gemeinhin Holz und Gehoélz
aus Forstund Landwirtschaft verstanden, jedoch kénnen auch feste biogene Abfall
Reststoffe wie Dung, Stroh etc. dazugdzaterden. Die am haufigsten auftretende Form
flussiger Biomasse ist Pflanzendl fur Heizkraftwerke oder Biokraftstoffe. GasformigesBioma
se ist insbesondere Biogas und Biomethan, welches durch Vergarung von Energiepflanzen
produziert wird. Da Holz aus déorstwirtschaft neben Biogas als wichtigster nachhaltiger
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Energietrager angesehen wird, wird sich an dieser Stelle darauf fokussiert, zumal Biogas b
reits im Kapitel zum Stromsektor betrachtet wird, sowie biogene Abfallprodukte im nachfo
genden Kapitel zAbfall. Flissiger Biomasse wird fur die Energiewende eine untergeordnete
Rolle zugeordnet.

Die Nutzung von Holz zur Energieproduktion ist umstrittam einen stellt Holz einen
wertvollen Rohstoff dar, fur den héherwertige Verwendungsmaoglichkeiten als die \éerfeu
rung bestehen (z.B. als Baumaterial), zum anderen stellt der Wald als solches eine wichtige
CQ-Senke dar. Holz, welches nicht anderweitigquget werden kann, bietet jedoch eine
klimafreundliche Energiequelle zur Warmeversorgung.

Deutschlandweit stieg die Nutzung von Pelletheizungen zur Warmebereitstellung intden Ja
ren 2012- 2020 konstant an und erhohte sich im besagten Zeitraum um insgez@nt >

Grundsatzliches Potenzial

In der Bilanz ist zu erkennen, dass die thermische Nutzung der Biomasse mit rund
32.100MWh im Jahr 2019 etwa 7 % der WarmeversorgurdemVGLandstuhl einnimmt.

Bezuglich des lokalen Potenzials fester Biomasse wid#li Verbandsgemeinde Landstuhl
der Forstbestand betrachteDie Waldflachen der VQumfasst ein Gebiet voknapp10.000

ha (67%). Wirdlie von den Landesforsten angenomme¥erteilung der Baumarten furiel
Verbandsgemeindangenommen machenNadelbdume rad 57 % der Waldflache aus, mit
der Kiefer und Larche (42 %ger Fichte (9 %) und Douglasie (6Wajer denLaubbaumen
kommen Buchen(34 %) undEichen(9 %) am haufigsten vof? In der Waldstrategie 2020

hat das Bundesministerium fur Erndhrung und Landwirtschaft das Ziel formuliert, die Hol
ernte in Deutschland bis maximal zum durchschnittlichen jahrlichen Zuwachs zu steigern,
damit der Wald als G€Senke erhalten bleibf Gleiclzeitig leiden die Walder in Deutsc

land schon seit mehreren Jahren unter dem Klimawandel und der damit verbundenen ve
starkten Trockenheit sowie dem vermehrten Auftreten von Schéadlingen wie dem Bérkenk
fer.”® Insofern ist eher mit einer Verringerung des dfadtenzials in der Zukunft zu rechnen.
Grundsatzlich wird nur ein gewisser Teil der gesamten Entnahme des jahrlichen Holezuwac
ses direkt der energetischen Nutzung zugefthrt.

Anhand des Holzzuwachses wird das Potenzial zur Energiegewinnung auf rund 103.100
MWh/a geschétzt.

3 (Statista, 2021)

™ (Landesforsten, 2023)
®(BMEL, 2016, S. 15)
8 (Spiegel, 2021)

" Hierbei wurde die Aufteilung der Holznutzung zur stofflichen und thermischen Verwertung nach ékontenistscher Optimierung
verwendet(Hepperle, 2007)
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Szenarien

Der Rolle von Biomasse wird in verschiedenen bundesweiten Szenarien eine unterschied|
che Bedeutung zugeordnet. Aufgrund der begrenzten Ressourcen und Nutzungskonflikte
wird fur die Verbandsgemeindeandstuhivon einer moderagn Nutzung des Energietragers

zur Warmeerzeugung ausgegangen. Fur die Szenarien werden auf Basis des biskerigen Z
baus und in Anlehnung an bundesweite Empfehlungen folgende Annahmen getroffen:

Trendszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen funf Jal{g152019)die Verbandsgemeinde Ldn
stuhl von BAFAyeforderten Pelletheizungen entsprach jahrlich durchschnittialdlf Anla-
gen bei privaten Haushalten unfiinf weiteren Anlagen im gewerblichen Sekf8rim
Trendszenariovird von einer Fortfilhrung diesebrendsder privaten Haushalte, dem Bau
von fiinf gewerblichen sowieeiner industriellen Anlag€ jahrlich ausgegangerBis 2030
konnen so weitere4.800 MWh/a Wéarme und bis 2@4rund 5.500 MWh/a zusatzlich aus
Biomasse bereitgestellt werden. Die zusatzlichasSionseinsparung liegt 2030 gegentber
2019 bei rundl.300t CQ/a und 200 bei 1.400t CQ/a.?’ In der Beheizungsstruktur deripr
vaten Haushalte erhélt damit die Biomasse den Anteil von ca. 10,7 % bis 2030 #nHdid 1
2040. Im GHEsektor weisen diBiomasseAnlagen den Wert von % im Jahr 2030 aus, der
Anteil steigt auf 126 im Jahr 2040. Im Industriesektor liegt der Anteil 2030 bei 2% sowie
2040 bei £%.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch von Biomasse durch SanierBagsma
nahmen deutlicireduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht der Summe des Status quo und
des Zubaus entsprechen.

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitdt naher zu kommen, werden sowohl ambitionierte-Sani
rungsraten als auch ambitionierte Ausbauraten der reggativen Warmetrager angemo-

men. Die Ressource Biomassgjedoch limitiert und weitere wichtige Nutzungsmaglicirke

ten des Rohstoffs bestehemngesichts des sehr grof3en lokalen Holzpotenzials ist der
Einsatz von Pelletheizungen grundsatzlich zu begrili=och wird der Zubau im vorliege

den Szenario auf ein sinnvolles Mal3 beschrankt, da es nicht empfehlenswert scheint, die
Energieversorgung unverhaltnismafiig stark auf Basis eines Energietragers aufzuEmuen.
wird ein jahrlicher Zubawuon 24 Anlagen praJahr fur die privaten Haushalte sowaehn A-

"8 (eclareon GmbH, 2022a)
™ Unter derAnnahme, dasimdustrielleAnlagen durchschnittlich rund 5x groRer ausfallen als fiir Wohngebaude
% bie Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einedéiGasheizung
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lagenim gewerblichen Sektor angenommefuch im Industriesektor kommt Biomasse mit
einem Zubau voeinerindustriellen Anlage jahrlich zum EinsaBis 203Qverden soweitere
9.900 MWh/a Wéarme und bis 2@%knapp 10.600 MWh/a durch Biomasse bereitgestellt. Die
zusatzliche Emissionseinsparung dadurch liegt 2030 bei 2u8@Dt CQ/a und 20D bei
2.800 t CO/a.®! Der Anteil von Biomasse an der Warmeversorgliggt 2030bei den priwa-

ten Haushalten be?1 % und 2040bei 31%. m Gewerbemacht die Biomasse 2030 einen
Prozentsatz vori3 % und 2040 rund 226 aus. In der Industrie sind es 2030 5 % und 2040
rund 9%.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch von Biomasse durch SanierBrgsma
nahmen deutlich reduziertyeshalb die Werte im Fazit nicht der Summe des Status quo und
des Zubaus entsprechen.

4.2.8 Abfall

An dieser Stelle soll auf das Thema Abfallentsorgungssystem in der Verbandsgemeinde ei
gegangen werden, da audtier energetisches Potenzial vorhanden ist, welchasfig ke-

reits zu einem Grol3teil genutzt, an anderen Stellen jedoch noch nicht vollstandig verwertet
wird. Wahrend Hausmiull klassischerweise thermisch entsorgt und die Verbrennung zur
Energiegewinnung genutzt wird, bergen insbesondere die AbfallartensGhiiit und Bo-

abfall weiteres Potenzial. Die Option der Nutzung des vor Ort anfallenden Grunschnitts fur
lokale Pelletoder Hackschnitzelanlagen ist an dieser Stelle zu nennen.

In der Verbandsgemeindeandstuhist die ZAK, kurz fir Zentrale Abfallwitisft Kaisersha

tern, fur die Abfallentsorgung zusténdig. Ihr Geschaftsgebiet umfasst neben den weiteren
Verbandsgemeinden des Landkreises Kaiserslautern auch die Stadt Kaiserslautern. Uber
Kennwerté? berechnet, lag das Abfallaufkommen iard/erbandsgemeie bei iiber 5.90 t

Abfall im Jahr 2019

Der Restmull wird in das Mullheizkraftwerk Ludwigshafen transportiert und dort unter Wa
me- und Stromerzeugung verwertet. Au3erdem betreibt die ZAK ein Biomasseheizkraftwerk,
wobei die Verwertung von Deponiegadthdlz und Bioabfallen zu Warme und Strom erfolgt.
Hierdurch werden jahrlich ca. 10 GWh Strom eingespeist und 40 GWh Warme kénnen in das
Fernwarmenetz der Stadtwerke Kaiserslautern eingeleitet werdem. Zeit wird eine Seo
tieranalyse des Restmiills vorgenmen, die den Anteil an biogenem Rest im Restabfdil au
zeigen soll, um so weiteres Potgal fUr die stoffliche unenergetische Verwertung vonnd
sachgemal entsorgtem Bioabfall Gber die Restmiilltonne darzustdllas. energetische
Potenzial bei der Abfallwwertung sowie dem klimafreundlichen Betrieb débfallversa-

® Dbie Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einedéiGasheizung
8 pbfallaufkommen PrdkopEWert fiir das ZAKGebiet: 0,21 t/ EWZAK, 2023)
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gungsanlagen wurde entsprechend schon umfangreich genutzt. Weitere Optimieruggsmo
lichkeiten obliegen dem ZAK.

4.2.9 Solarthermie

Grundsatzliches Potenzial

Der Zubautrendur Solarthermieist deutsclandweit in den letzten Jahren deutlich zukic
gegangen. Furid Verbandsgemeindéag er in den vergangenen funf Jahren bei tidrc
schnittlich8 Anlagen jahrlich. Es ist davon auszugehen, dass auf geeigneten Suddaohern te
denziell eher Photovoltaikanlagendalliert werden, da sich diese in der Regel schneller
amortisieren als Solarthermieanlagen. Die Technologie ist dennoch durchaus geeignet, um
klimafreundlich Warme zu erzeugen und kann auch parallel zur Photovoltaik ausgebaut we
den. Das Potenzial, welchegh durch die komplette Ausnutzung geeigneter Dachflachen
ergeben konnte, lasst si@nhand der vorhandenen Daten nicht final bestimmen.

Szenarien

Fur die Szenarien werden auch unterschiedliche jahrliche Ausbauraten angenommen und
sich an bundesweiten &dien orientiert, in denen der Anteil von Solarthermie an derrWéa
meversorgung selten die% Uberschreiten. Es wird, wie bei Photovoltaik, davon ausgega
gen, dass die bestehenden Anlagen nach ihrer angenommenen Lebensdauer ernadert we
den und der Zubau dazerganzend erfolgt. Folgende Ausbauraten werden in den jeweiligen
Szenarien angenommen:

Trendszenario

Der Trend der Ausbaurate von Solarthermieanlagen (ZI) liegt derzeit beacht Anla-
gen bei den privaten Haushalten pro Jaowie keiner gewerblichen Anlagen jahrli¢tur
das Trendszenariawird der Trendfur die privaten Haushaltéortgeschriebenund zwei g-
werbliche Anlagen jahrlich angenommeBis 2030 kdnnen so were 500 MWh/a Wéarme
und bis 200 rund 1.000 MWh/a zusatzth aus Solarthermie bereitgestelterden. In der
Beheizungsstruktur der privaten Haushalte halten sidarthermischen Anlagen 2030 einen
Anteil von ca. 0,2%, welcher bis 2040 auf%,4nsteigt. Im GHBektor liegt der Anteil 2030
bei 0% und im Jahr 2@bei 1 %. Voeiner Installation solarthermischer Anlagen im indus
riellen Sektor wird im Rahmen dieses Szenarios nicht ausgegabgerusatzliche Emiss
onseinsparung liegt 2030 gegeniiber 2019 bei r@t CQ/a und 204 bei 260t CQ/a.®

Klimaschutzgenario

Im Klimaschutzszenario erfolgt ein starkerer Ausbau der Solarthermie. Es wird ein jahrlicher
Zubau von30* Anlagen pro Jahr fiir die privaten Haushalte angenommen, der Zubau der

# Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einerédlGasheizung
8 Steigerung des Referenzwertes um 25%
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gewerblichen Anlageerhoht sichauf zehnpro Jahr Es wird kein Ausbain industriellen
Sektor erwartet.Bis 2030 kbnnen so weitere rurtl200MWh/a Warme und bis 2@rund
4.200MWh/a zusatzlich aus Solarthermie bereitgesteldrden. Der Anteil von Solarthermie
an der Warmeversorgung privaten Haushalte steigert sich 88 2@if 1 %, bis 2040 erhéht
sich der Anteil fir diesen Sektor auf 7 %. Im &G3¢Rtor steigt der Anteil von % im Jahr
2030 auf B0 im Jahr 2040. Diemissionseinsparung liegt 2030 gegeniber 2019 bei rund
570t CQ/a und 204 bei 1.100 t CQ/a.®

4.2.10 Warmepumpen/Geothermie

Durch die Kombination eines Warmetauschers mit einer Warmepumpe kann die imder U
gebung gespeicherte Warme zur Beheizung eines Gebéaudes und zur Warmwasserbereitung
genutzt werden. Der Warmetauscher kann dabei die Umgebungsluft, ein Erdwéatehkedo
(horizontal, in ca. 1,5 m Tiefe), eine Erdwarmesonde (vertikal, bis zu 100 m Tiefe) oder das
Grundwasser darstellen. Die Nutzung der Umgebungsluft ist uneingeschrankt maoglich, aber
weist im Vergleich zu den Ubrigen Warmetauschern den geringstekuwjsgrad auf. Wird

die Warmepumpe mit grinem Strom betrieben, stellt sie eine der umweltfreundlichsten
Heizformen dar, da der Emissionsfaktor sehr gering ausfallt. Entsprechend bietet sich die
Kombination einer Warmepumpe mit einer Avilage an. Entspreeind ihrer Funktionswie

se haben Warmepumpen ein begrenztes Temperaturniveau, welches ihren Einsatz haup
sachlich in Neubauten und sanierten Bestandsgebauden sinnvoll macht. Durch Kombination
mehrerer Warmepumpen ist jedoch auch die Nutzung im gewerblichesh industriellen
Bereich mdglich.

Im Jahr 2019 stellte die Warmebereitstellung durch Warmepumpen iirvéebandsgemer

de Landstuhimit 5.200 MWh/a einen Anteil des Warmeverbrauchs von kndpp% dar. Das
Gesamtpotenziatler VGfur die Nutzung von Warmepupen lasst sicmicht beziffern, da
insbesondere die hierfir verwendete Umweltwarme aus der Luft annahernd ueeing
schrankt vorhanden ist. Im Folgenden werden jedoch die Grundvoraussetzungen fuéoberfl
chennahe Erddrmenutzung vor Ort betrachtet.

Erdwarmekdkektoren & Sonden

Das Landesamt fiur Geologie und Bergbau RheirRiattstellt eine detaillierte Geopoteliz
alkarte furRheinlandPfalz und Kaiserslautemur Verfiigung, in der ortsgenaue Infornti
nen zur Eignung des Standorts fur oberflachennahe Erdwkotektoren abgerufen werden
konnen. Die Eignung dé&odens fur Erdwarmekollektoren und Sondender Verbandser
meindeist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Flache ist insgesamt geeigneh-an ei
zelnen Stellen ist der Bau aufgrund von flachgriedig6den nicht moglichm Bereich des

% Die Emissionseinsparung beisich auf den Ersatz einer-@Her Gasheizung
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Landstuhler Bruchs im Norden der Verbandsgemeinde finden sich gut bis sehr gut geeignete
Bbdden aufgrund von Grunrdnd Staunasse.
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70 gut bis sehr gut geeignet: grund- und staunasse Bdden
geeignet: tiefgrindige Boden ohne Verndssung
B meist weniger geeignet: flachgrindige Boden mit anstehendem Gestein oder Schutt oberhalb 1,2 m Tiefe

Abbildung 56 Eignung des Bodens fir Erdwarmekollektor@uelle: (Landesamt fiir Geologie und Bergbau,
2022a)

Die Warmeleitfahigkeit des Bodefig eine Tiefe von 2 Meterwird in der folgenden Ablhi
dungdargestellt.Es handelt sicmiderVerbandsgemeindéast ausschlie3lich um flachgrii
dige Standorte. In den dunkelgrinmarkierten Gebieten sind die Voraussetzungendfir Er
warmekollektoren aufgrund der geringen Warmeleitfahigkeit (< 1,0 W/m*K) eher unglnstig.
Der Grol3teil der Flachewrangeund gelb markiert) bietet sich jedoch mit einer Warmelei
fahigkeit zwischen 2,bis1,6 W/m*K fur den Bawgut bissehr gut an.

Abbildung 57 Warmeleitfahigkeit des Bodens W/mK fur Erdwarmekollektoren2 m Tiefe) Quelle: (Landesamt fir
Geologie und Bergbau, 2022a)
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Ein weiterer Hinweis liefert die wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Standontbewe
tung, dargestellt in der nachfolgenden Karte. In roter Farbe sind Ausschlussgebie¢e darg
stellt. Die uberwiegend grunen Flachen zeigen die grol3flachige Erlaubnisfahigkeitdvon Er
warmesonden aus hydrogeologischer Sicht.

.Ausschlussgebiet
I Prifgebiet
B

Zulassung, ggf. mit Auflagen

Abbildung58 HydrayeologischeStandortbewertungder Region. QuelldLandesarhfir Geologie und Bergbau,
2022a)

Tiefe Geothermie

Zur Aufsuchung und Gewinnung von tiefer Geothermie ist eine Bergbauberechtigting no
wendig. Auf der Karte ersichtlich ist ein aktuell abgestecktes Feld Ubergreifend Uber Stadt
und den Landkreis Kaistautern in welchem die SWK Stadtwerke Kaiserslautern ¥ferso
gungs AG bis 2027 die Erlaubnis zum Aufsuchen von Erdwérme haben. Landstuhl ist davon
im nordlichen Verbandsgemeindegebiet betroffen.

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 96
¢ Verbandsgemeinde Landstuhl



S 3 )
. |
: .._r._.lng'iali,cnbe & -
Stfemspaith rangipil a>
TN o \Trippstadt, ]
[ - IJJ/ \ . .?; :

|
§
|

.ch-
m ghie

weat 3. BNy
\\A = 'L._lu_tiv/,\v,-@»« RS

1 Bibders 3 VAl s O NI A Wi o A
Abbildung59 BerghauBerechtsamskarte Erdwarme. Que(leandesamt fiir Geologie und Bergbau, 2023b)

Luft-Warmepumpen

Die Nutzung der Umgebungsluft ist grundséatzlich aufgrund der unbegrenzt vorkommenden
Ressource nicht limitiert, Einschrankungerdsiturch die Einhaltung von Mindestabstanden

zu Nachbargebauden basierend auf der resultierenden akustischen Belastung gegeben
(mind. 3m). Im Vergleich zu den tbrigen Warmetauschern weiseAN&finepumpen den
geringsten Wirkungsgrad auf.

Szenarien
Die Szearien werden im Folgenden mit den entsprechenden Ergebnissen beschrieben.
Trendszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen fiunf Jahren (2WI®)in der Verbandsgemeinde
Landstuhivon BAFAgeforderten Warmepumpen entsprach jahrlich durchschnittlsch An-

lagen bei privaterHaushalten sowie durchschnittlighine gewerbliche Anlagelle zwei Ja-

re.% Im Trendszenariavird von einer Fortfiihrung dieses Trenaiit 4 Anlagen fiir die pra

ten Haushalte, sowie dem Zubau einer gewerblichen und eirdirstriellen Anlage jahrlich
ausgegangen. Die Warmebereitstellung durch Warmepumpen steigt bis 2030 um rund 1.800
MWh/a und bis 2040 um 2.300 MWh/a an. Der Anteil von Warmepumpen an der &Yarm
versorgung liegt 2030 bei 198 bei den privaten Haushalten und steigt bis @@4f 1,8%.

Im Gewerbe wird bis 2030 ein Anteil an der Warmeversorgung Woérudd bis 2040 von%
erreicht. Im Industriesektor steigt der Anteil vort2im Jahr 2030 auf% in 2040. Dieuz

% (eclareon GmbH, 2022c)
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satzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegentuber 2019 bebAOtdCQ/a und 2040 bei
knapp 1.00a CQ/a.?’

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitat naher zu kommen, werden ambitionierte Ausbauraten der
regenerativen Warmetrager angenommen. Warmepumpen werden bundesweit als eleme
tarer Bestandteil der Bergiewende angesehéefi.Es wird ein jahrlicher Zubau vad0 Anla-

gen pro Jahr fur die privaten Haushalte sowte Anlagen im gewerblichen Sektor ang
nommen. Auch imindustriesektor kommen Warmepumpen mit einem Zubau \awei
industriellen Anlage¥ jahrlich zum Einsatz. Bis 203@nnen so weitere 47.400 MWh/a
Warme und bis 2040 rund 60.500 MWh/a zusatzlich durch Warmepumpen bereitgestellt
werden. Der Anteil von Warmepumpen an der Warmeversorgung steigert sich bis 2030 auf
23 % bei den privaten Haushaltens®040 auf 426. Im Gewerbe liegt der Anteil 2030 bei
27 % und 2040 bei auf 4%. In der Industrie steigt der Prozentsatz vayb @uf 18% im Jahr
2040. Die Emissionseinsparung liegt 2030 gegenuber 2019 bei rund 1Z898 und 2040

bei 17.300 CQ/a.*
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Abbildung60 Ertrag und vermiedene Emissionen durch Warmepumpen im Status quo und den Szenarien

¥ Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einerédlGasheizung

# VergleichgPrognos, 2021)Ariadne, 2021)

% Unter der Annahme, dassdustrielleAnlagen durchschnittlich rund 5x gréRer ausfallen als fiir Wohngebéaude.
 bie Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einedélGasheizung
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4.2.11 Nah-und Fernwarme

Grundsatzliches Potenzial

Der Ausbau deNah und Fernwarme wird als wichtiger Faktor zur Umsetzungkiesrge-

wende sowohl im stadtischen als auch im landlichen Raum gesehen. Im stadtischen Raum
liegt der entscheidende Vorteil bei den geringen Abstanden zwischen den Geb&uden, so dass
die Netzlange und damit Netzverluste geringgehalten werden kdnnen. E&s d@eispiel

bietet die Stadt Stockholm, in der rund 70% der Gebaude mit Fernwarme beheizt werden
und zunehmen regenerative Energien dafur genutzt werden. Doch auch im l&andlichen Raum
konnen Nahwarmenetze wirtschaftlich und klimafreundlich betrieben werdevar missen

die Faktoren Netzlange, Netzverluste und Anschlussdichte besonders bertcksichtigt werden,
jedoch kénnen auch Vorteile gegeben sein, etwa ausreichend zur Verfiigung stehender Platz
fur die notwendige Heizzentrale, ein Thema, welches in Staddefidieine Herausforderung
darstellt. Auch ist die erfolgreiche Umsetzung von der Kooperation aller Beteiligtem-abha
gig, wobei der Aspekt der Dorfgemeinschaft und guter Kommunikationsstrukturen férderlich
sein kann.

Nah und Fernwarme ist nur danklimafreundlich, wenn nachhaltige Energietrager zur
Warmeerzeugung genutzt werdemaufig werden Biomasse oder kleine BHKWs genutzt.
Auch Geothermie kann als Warmequelle genutzt werden. Der Emissionsfaktor isteentspr
chend geringer als bei einer herkomrhkn Of oder Gasheizung. Gleichzeitig verringert sich
der Gesamtaufwand fir Wartung und Instandhaltung, und die Hausbesitzer missen sich
nicht mehr eigenstandig um ihre Heizanlage kimmé&tahwéarme wird entsprechend dann
gegenuber Einzelgebaudeheizungerf 8asis erneuerbarer Energien bevorzugt, wenn die
genannten Vorteile genutzt werden sollen. Auf lange Frist ist auch die Umristung bestehe
der Nahwarmenetze auf regenerative Energietrager fur das Ziel der Klimaneutralttdt no
wendig.

Szenarien
Fir die Szearien werden folgende Annahmen getroffen:

Trendszenariolm Trendszenariavird kein weiterer Ausbau von Nahwarme angenommen.
Die bisherigen Nahwéarmenetze bleiben bestehen.

KlimaschutzszenarioFir eine klimafreundliche Energieversorgung wird der Ausbau von
Nahwarmenetzen, welche auf regenerativen Energietradgern basieren, als entscheigend a
genommen.Bis 2030 werderl6 weitere Nahwarmenetze 0 Wohngeb&auden sowie bis
2040 insgesamt38 Nahwarmenetze fir den Anschluss privater Wohngebaude gebaut.
gewerblihien Sektor werden zwei Nahwarmenetze fiur je 50 gewerbliche Gebaude bis 2030
und insgesamt sechs Nahwéarmenetze bis 2040 errichtet. Im industriellen Sektor wird von
keinem Anschluss industrieller Gebaude an ein Nahwarmenetz ausgegangé&onipiette
weitere Nahwéarmeversorgungvird mit regenerativen Warmequellen (Biomasse, Waem
pumpen, Solarthermie, industrielle Abwérme etggspeist Bis 2030 werden so insgesamt
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21.900 MWh/a zusatzlich Uber Nahwéarme bereitgestellt, BE0 sind es35.700 MWh/a.
Durch den dbau kann eine Ensgonseinsparung bis 2030 von 607t CQ/a und bis 200
von rund 9.80 t CQ/a erreicht werden.

Anmerkung: Durch Sanierungsmafinahmen wird der bisherige Verbrauch von Nahwérme
teilweise reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht der Summe des Status quo und des
Zubaus entsprechen.

4.2.12 \Wasserstoff

Zur Nutzung von Wasserstoff gibt es bundesweit verschiedene Pilotprojekte und di@Them
tik wurde mit der Wasserstoffstrategie auch alié politische Agenda gesetzt. Der Einsatz
wird vorwiegend fur den industriellen Sektor vorgesehen, um dort bisherige Gasverbrauche
auf eine klimafreundliche Alternative umzustellen. In der vorliegenden Potenzialanalyse wird
deshalb im Klimaschutzszenadm gewisser Anteil an Wasserstoff (&) an der Warmeve
sorgung der Industrie bis 2040 angenommen.

4.2.13 Fazit zum Warmesektor

Der Energieverbrauch im Warmesektor verandert sich nach den jeweiligen Szenarien fur die
verschiedenen Verbrauchergruppen insgesavig folgt.

Wohngebaude

Durch SanierungsmalRnahmen sowie einer Umstellung auf regenerative Energietrager kann
im Wohngeb&udebereich bR040 eine Emissionsreduktion vor21 % imTrendszenariaind

98 % im Klimaschutzszenarierreicht werden. Fur 2030 wird ifirendszenarieine Emisis
onsreduktion um17% und im Klimaschutzszenario uf2 % erwartet. Relevant sind dafur
insbesondere Sanierungsmalinahmen und eine Umstellung der Energietrager aue\Warm
pumpen, Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen Ausbau innbegre MalRe) und
Nahwarme. Auch bei der Nahwérme selbst ist die Nutzung regenerativer Energiequellen
(Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheidend.
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Abbildung61 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen flr Wariméinmgebaudesektor nach Szenarien

Gewerbe, Handel & Dienstleistungen

Im gewerblichen Sektowird bis2040 eine Emissionsreduktion vor89% imTrendszenario

und einerEmissionsreduktion vor96 % im Klimaschutzszenarierreicht. Fir 2030 wird in
Trendszenad eine Emissionsreduktion u® % und im Klimaschutzszenario eine Emission
reduktion um % % erwartet. Fir die Emissionsreduktion im Klimaschutzszenario relevant
sind insbesondere Effizienand Einsparmalinahmen und eine Umstellung der Energietrager
auf Wamepumpen und Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen Ausbau in begrenztem
Maf3e) und Nahwarme. Auch bei der Nahwarme selbst ist die Nutzung regenerativer Ene
giequellen (Abwarme, Umweltwarme, Biomasse etc.) entscheidend.
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Abbildung62 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fur Warme inSeki@r nach Szenarien

Industrie

Im industriellen Sektor wird bi2040 eine Emissionsreduktion vor28% im Trendszenario

und von 92% im Klimaschutzszenarierreicht. Fir 2030 wird iffrendszenarie@ine Emiss
onsreduktion um14 % und im Klimaschutzszenario 188% erwartet. Relevant sind dafur
insbesondere Effizienzind Einsparmalinahmen und eine Umstellung der Energietrager auf
einen gewissen Anteil von Waapumpen und Biomasse (aufgrund der knappen Ressourcen
Ausbau in begrenztem Mal3e) und Nahwarme. Bis0204d aul3erdem ein erheblichernA

teil der industriellen Prozesswarme Uber Strom gedeckt, zusatzlich wird davon ausgegangen,
dass Wasserstoff bis 204m Industriesektor zum Einsatz kommit.
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Abbildung63 Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fur Warme im industriellen Sektor nach Szenarien

Um die dargestellten Veranderungender Verbandsgemeinde Landstuil reaisieren, sind
massive Umstrukturierungen in den kommenden Jahren erforderlich. Die weitere Sanierung
der kommunalen Liegenschaften als Vorbildfunktion liegt innerhalb der direkten ko@mun
len Einflussmoglichkeiten und sollte zielgerichtet angegangen wetdeBereich der pra-

ten Wohngebaude sind intensive Bewerbungmformations und BeratungsmalRnahmen
notwendig, auch kénnen Bebauungsplane und Empfehlungen beim Neubau wichtige Schritte
von Seiten deKommunesein. Insbesondere wird ein quartiersspezliiss Vorgehen epr
fohlen. Im gewerblichen und industriellen Bereich wird ebenfalls auf Information gesetzt,
einzelne Handlungsmdglichkeiten liegen in kommunalen Férderungen bzgl. energetischen
Standards in Gewerbegebieten. Dariber hinaus sind bundesweitgidkhingen bzgl. Fé
dermittel und weiteren Rahmenbedingungen relevante Einflussfaktoren.
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4.3 Verkehrssektor

4.3.1 Fuhrpark

Wie in der Bilanz beschrieben, ist der Fuhrpark der Verbandsgemeinde Landstuhl fir einen
Kraftstoffverbrauchvon 152 MWh im Bilanzjahr 20M&rantwortlich. Das entspricht einem
Anteil an den gesamten kommunalen Energieverbrauchen von 2%. Im Betrachtungsjahr
2019 wurden kein Elektrofahrzeug genutzt, 100% des Kraftstoffverbrauchs wurde éber Di
sel gedeckt. Der Verbrauch ist zu 8% auf PkwsRdst auf Nutzfahrzeuge zurlickzufiihren.

Die Moglichkeiten zur klimafreundlichen Gestaltung kommunaler Dienstfahrten sindl-vielfa

tig. Durch die verstarkte Nutzung von Onlieetings und der konsequenten Umsetzung

wird die Anzahl der Dienstfahrten verringe®er OPNV kann durch Anreize oder Vorgaben

als das bevorzugte Fortbewegungsmittel fur Dienstfahrten etabliert werden. Wo die Nutzung

eines eigenen Fahrzeugs weiter erforderlich bleibt, ist die Nutzung alternativer klimdfreun

licher Antriebe zu prifen. Dgewird vielerorts bereits vorangetrieben. Wéahrend fir Dienst

Pkws elektrische Alternativen eine gute Mdoglichkeit darstellen, bietet sich fir leichte und
schwere Nutzfahrzeuge der Umstieg auf wasserstoffbetriebene Fahrzeuge an. Es bestehen
hierzu Fordermit € | dzF . dzy RSaS06SyS NoOoSNJ RSy ! Yee St (162
I2NAS 0A& nnonnn € ! YAOKI FFdzy JALINBA & Alzy R o @
2024 werden die Foérderungen weiter reduziert. Vom Land RheirPdald stehen ebenfalls
verschiedaee Férderprogramme bereft Ein interessantes Pilotprojekt zur Umriistung des
kommunalen Fuhrparks ist z.Bie Strategie der Aachener Stadtverwaltung, welche Stand

2021 bereits 50% des eigenen Rkwhrparks auf Elektrofahrzeuge umgeriistet hat, sowie
mehrere Sonderfahrzeuge mit Elektroder Wasserstoffantrieb unterhélt. Gleichzeitig wird

fur Dienstfahrten ein multimodales Konzept umgesetzt, welches eine Rangfolge zm-nutze

der Fortbewegungsmittel flr Dienstfahrten vorsieht. Die Nutzung des eigenen Pkvwabést d
ausgeschlossen, nach den Alternativen OPNV oder elektrifizierter Fuhrpark ist die Nutzung

der Fahrzeuge des lokalen €SiraringAnbieters vorgesehett

Auch wenn die Hinund Rickfahrten zum Arbeitsort der Beschaftigten der Verbamdsg
meinde an diesefStelle nicht miterfasst wurden, bietet die Erlaubnis von Hebiice ein
deutliches Potenzial zur Reduktion der taglich mit dem Pkw zurtickgelegten FahrtenbBetrie
liche Angebote wie Jobtickets fir den OPNV, Bahnkarten fiir die Beschéftigten, die iauch pr
vat genutzt werden kénnen und Jobrader sind weitere Optionen, um Anreize zur Nutzung
klimafreundlicher Fortbewegungsmittel zu schaffen.

1 (BAFA, 2023)
2 (Energieagentur RLP, 2022c)
% (Stadt Aachen, 0.D.)
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Die Dominanz der fossilen Kraftstoffe neben verschiedenen Handlungsoptionen zeigt, dass
beim kommunalen Fuhrpark ein grol3estenzial zur Emissionsreduktion besteht. Gleichze

tig bietet der Fuhrpark die Moglichkeit, als Vorbild fur Burger und Unternehmen zu agieren
und so andere Akteure ebenfalls zum Handeln zu motivieren.

4.3.2 Gesamtverkehr

Viele Verbrauchetegen beim Kauf neuefahrzeuge Wert auf moglichst verbrauchsarme
Modelle, nicht zuletzt aufgrund der hohen Kosten fur die Kraftstoffe. Diesen Trend hat seit
einigen Jahren auch die Automobilbranche erkannt. Dies hat zu Folge, dass viele Modelle
I dzOK I {variante &r@ebate werdenc diese sind meist durch kleinere Motoren, ein
geringeres Gewicht und demnach auch einen geringeren Kraftstoffverbrauch gekénnzeic
net. Dem entgegenwirkend ist allerdings auch ein Rebeitifiekt zu beobachten: Schwere
Pkw mit hoher Motorleistung nd hohem Verbrauch (wie etwa SUVs) finden in den letzten
Jahren zunehmend Verbreitung.

Daruber hinaus befindet sich auch die Fahrzeugtechnologie in einem Waimdtlesondere

bei Elektrofahrzeugen ist die Nachfrage seit Mitte 2020 deutlich angestiegen. dedren

rein elektrisch angetriebene Fahrzeuge, PFloHybride sowie Brennstoffzellenfahrzeuge.
Der Hauptgrund fur die erh6hte Nachfrage ist wohl vor allem die Einfihrung der Imnovat
onspramie am 08. Juli 2020. Damit wurde die Forderung beim KauflgktmoEahrzeugen

von der Bundesregierung verdoppelt. Zuséatzlich werden Forschungsvorhaben im Bereich der
Elektromobilitat sowie der Ausbau der Ladeinfrastruktur im oOffentlichen und privaten B
reich geférdert. Um die Klimaziele des Bundes fiir 2030 zu beejavird davon ausgega

gen, dass der derzeitige Wert von einer Millionen Elektrofahrzeugen in Deutschland bis 2030
auf 14 Millionen erhdht werden muss. In Zukunft wird der Elektromotor deutlich aniBede
tung gewinnen. Mittlerweile ist auf EBbene beschksen, die Herstellung von Verlore
nungsmotoren ab 2035 einzustellen. Entsprechend ist mit einer erheblichen Emissionsei
sparung im Verkehrssektor zu rechnen.

In den einzelnen Szenarien werden Annahmen fir die zukinftige Entwicklung des-motor
sierten Indivilualverkehres (MIV), des gewerblichen Verkehrs und des o6ffentlicher-Pers

YSYYIFKOBSN]SKNE omtbx0 ISGNBFFSYyd BQApfcheh 6 SNRS
SAYSN) 5S1TIFINDP2yAaASNHzyd RSa +SNJ]SKNERaS|{UG2NAAG

Umwelt, Naurschutz, Bau und Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben wurde, abgeleitet. E
IANYyT G 6SNRSY RAS 1yyIKYSY AyadaoSazyRSNB AY
{ GdzZRAS aYf AYLIl ySdzi Nwdcefir dieSamiicheORegidn yeirht madifiziert:
werden. Fiur die Analyse der Einsparpotenziale werden die Anderungen der Fahrleistungen
von Pkw, OPNV, Lkw und LNF und die Anteile vAntiieben betrachtet. Es ergeben sich
folgende Prognosen bis 204
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Tabellel2 Prognosen fudie Fahrleistung im Verkehrssektor 264®0/2040

2030 2040

MIV: Anderung +8% -5% +8% -20%
der Fahrleistung
OPNV: Ande- +3% +18 % -2% +23 %
rung der Fahr-
leistung
LKW: Anderung +22% +8% +47 % +10 %
der Fahrleistung
LNF: Anderung +22% +18 % +47 % +37%
der Fahrleistung
Tabellel3 Prognose fir die Fahrzeugantriebe PKW im Verkehrssektor 2030/2040
2030 2040
Benzin 50 % 41 % 16 % 35% 0%
Diesel 47 % 45 % 31 % 38% 0%
LPG 1% 1% 1% 1% 1%
Strom ca.01% 10 % 52 % 21% 97 %
Tabellel4 Prognosen fir die Fahrzeugantriebe LKW im Verkehrssektor 2030/2040
2030 2040

Diesel 94 % \ 86 % \ 32 % \ 69 % \ 0%
Strom 0,0 % \ 7 % \ 47 % \ 19 % \ 68 %

Wasser- 0,0% 1% 16 % 6 % 30 %
stoff

Tabellel5Prognosen fir die Fahrzeugantriebe LNF im Verkehrssektor 2030/2040

2030 2040
Benzin 4 % 4% 4 % 4 % 4 %
Diesel 90 % 82 % 45 % 72 % 1%
Strom 0% 8 % 46 % 19% 80%
Wasser- 0% 0% 0% 0% 9%
stoff
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Durch die getroffenen Annahmen verandern sich die Emissionen, wie in der folg&nat
dargestellt.Insgesamt ergibt sich imirendszenaridis 2030 eine Zunahme der Emissionen
um 4% (ca. 2.000CQ/a) und bis 2040eine Abnahme der Emissionen um% (ca.
2.200t CQJ/a) gegenuber dem Status quo. Im Klimaschutzszenaiiode unter denge-
troffenen Annahmereine Senkundpis 2030 um 4% (23.50Q CQ/a) und bis 2040 um 886
(50.000t CQY/a) erreicht werden.

70.000
60.000
50.000

40.000

[t CO,/a]

30.000
20.000

10.000
] —
5 [ [ —
Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz
2019 2030 2040

mMIV mOPNV  mGewerblicher Verkehr Anteil Strom

Abbildung64 Entwicklung der Emissionen im Verkehrssektor (Status quo und Zukunftsszenarien in42)30/20
Fazit

Die Analyse des gesamten Verkehrssektors verdeutlicht, dass ein enormer Handlungsbedarf,
jedoch auch groRes Emissionsreduktionspotenzial besteht. Uber die Umstellung auf den E
Antrieb und Verkehrsvermeidung kann jedoch ein relevantes Poteaasjeschopft we

den.

Um klimafreundliche Veranderungen zu realisieren sind auch bundesweite Entwicklungen im
Bereich der Foérderung, der rechtlichen Rahmenbedingungen und weiterer Anreize sowie
Verbote (fossil phase out) notwendig. Insbesondere der Vedsathtor ist ein Bereich, der

zu einem Grof3teil nur Uberregional umstrukturiert werden kann, da ein entsprechendes Ve
sorgungsnetz (Tankstellen, Streckennetz etc.) vorhanden sein muss.

Nicht zu vergessen ist jedoch auch der Einfluss der Verhaltensanderdegéevolkerung.

In derSumme Uber alle Einwohnélagen auch kurze Wege, wie die tagliche Fahrt zur Arbeit
oder die regelmafig zurickgelegte Strecke zum Supermarkt, einen grofen Anteilram Ve
kehrsaufkommen der Stadt bei. Einige davon kdnnen mittelstageltverbunds, d.h. mit

dem OPNV, per Fahrrad oder zu FuR zuriickgelegt werden, um Emissionen zu vermeiden.
Hier konnen Verbesserungen der Radid FuRwege sowie des OPNV und gezielte Bewe
bung einen positiven Effekt erzielen.
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4.4  Zusammenfassung der Potenzsal

In diesem Abschnitt wird untersucht, wie sich die Potenziale der einzelnen Sektoren Strom,
Warme und Verkehr auf die Treibhausgasbilane derbandsgemeindéandstuhlauswi-

ken. Abbildung 65stellt die Treibhausgasbilanz des Status quo und der einz&aenarien

dar. Bis 2030kann im Trendszenarioeine Emissionsreduktion voril8% und im Klima-
schutzszenario voré5% erreicht werden. Bis 2040 kann im Trendszenarioein Anteil der
Emissionen voR2 % und imKlimaschutzszenarioon 94 % eingespart werdenEsist zu ke-
achten, dass der Stromverbrauch faMebilitat dem Sektor Verkehr zugeordnet ist.

250.000

200.000

150.000
100.000
50.000 I
0 [ |

Status quo Trend Klimaschutz Trend Klimaschutz

[tCO,/a]

2019 2030 2040
m Verkehr mWarme ®Strom  ® Kommunal

Abbildung65 Gesamtemissionen nach Sektoren und Szenarien

Die Abbildung zeigt, dass in allen drei Sektoren (Verkehr, Warme, Sjroftg Einspam-
tenziale bestehen. Im Stromsektor ist zu beachten, dass die Einsparungen insbesondere auf
der Annahme eines deutlich verbesserten Bundesstrommix beruhen und weniger auf Aktiv
taten innerhalb de Verbandsgemeinde LandstuhUm eine Verbesseng des Buo-
desstrommix zu erreichen, sind jedoch lokale Aktivitaten zum Ausbau der regenerativen
Stromerzeugung essaell und in den Szenarien vorgesehen. Im Warmesektor sind deutliche
Einsparungen insbesondere durch Maflinahmen zur Steigerung der Sanratengls auch

der verstarkten Nutzung von Umweltwarme, Biomasse und Nahwarme sowie die Umstellung
auch Strom und Wasserstoff zur Prozesswarmeherstellung im industriellen Sektor agisschla
gebend. Im Verkehrssektor sind die wichtigsten Stellschrauben diéelMerkehrsvermie

dung, der Ausbau des o6ffentlichen Nahverkehrs sowie der Umstieg auf alternative Kraftsto
fe, bei dem bundesweite Entwicklungen einen deutlichen Einfluss haben.

Abbildung 66zeigt auRerdem die Verteilung der Emissionen nach Verbrauchgrgnupnd
Szenarien.
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Abbildung66 Gesamtemissionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien

Die dargestellten Szenarien zeigen, diésdas Erreichen von Treibhausgastralitat tbe-

aus ambitionierte MalRBnahmesowiedas Engagemerdller Akteure notwendig ist. Wird der
Klimaschutz aktiv angegangen, sind deutliche Emissionsminderungen maoglich. Hierzu sind
folgende Punkte zu beachten: Zum einen kdnnen nach BE#&®@ard, welcher zur Erste

lung von kommunalen Energieind Treibhausgdslanzen anzuwenden ist, Okostrom und
Emissionssenken derzeit nicht angerechnet werden. Der Standard befindet sich jedoch in
Uberarbeitung. Zum anderen beruhen die getroffenen Annahmen auf den derzeit bestehe
den Rahmenbedingungen. Gesetzliche RegelungehRilichten sowie technologische e
besserungen und die Entwicklung neuer technischer Moglichkeiten kdnnen wichtige Par
meter zur Zielerreichung grundlegend verbessern.

4.5  Reduktionspfad hin zur Klimaneutralitat

Um den zeitlichen Rahmen fir das beschlossgieé der Klimaneutralitat fur di¥erbands-
gemeindeLandstuhlbis 2040 zu betrachten, wird im Folgenden ein mdglicher Emissionsr
duktionspfad dargestellt. Er basiert auf dem erstellten Klimaneutralitatsszen@ioldung

67 stellt die als linear angenommerReduktion bis zum Zieljahr 2040 nach Sektoreneaufg
schlisselt dar.

Daraus resultiert fur 2030 das Zwischenagler Emissionsreduktion um 8% ausgehend

von 2019 Demnach wirde die VG jahrlich ca. 10.000 t &@uzieren missen, um dasi-Kl
maneutralitatsziel 2040 rechtzeitig zu erreichen. Dies kann durch eine Emissionsreduktion
von jahrlich 4.90@ CQ im Warmesektor, 2.700CQ im Stromsektor und 2.400CQ im
Verkehrssektor erreicht werden.
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Abbildung67 Linearer Emissionsreduktionspfad bis 204@f@Verbandsgemeindeandstuhl
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Die Angaben zu den bendtigten Reduktionen je Verbrauchergruppe lassen sich wie fdlgt abbi
den:

Tabelle16 Ubersitit der jahrlichen Emissionsreduktionen angesichts des angestrebten Ziels Klimaneutralitat 2040 je Verbrauche
gruppe

Verbrauchergruppe Tonnen CO, pro Jahr
Private Haushalte 5.000
Gewerbe 1.700
Industrie 1.000
Verkehr 2.400

Der lineare Reduktionspfadient als Orientierungshilfe fir das zukinftige Controlling der &lim
schutzmalinahmen. Andere Reduktionspfade sind méglich. Je starker die Reduktionen zu Beginn
sind, desto weniger muss in den Folgejahren an zusétzlichen Malinahmen erfolgen. Gleichzeitig
reduziert sich die Gesamtsumme der Emissionen bis 2040 deutlich. Hier ist auf das theoretische
awSadodzZRISGa Iy 9YA&aaAz2aySy 1dz GSNBSA&SY

5SN) !'yaldl RS&8 owS&aGodzRISGaa 'y 9YAaaAizdfSy A3

lungsbedarf im Bereich des mdkschutzes. Das IPCC (Intergouvernemental Panel on Climate
Change) hat Zahlen zum weltweiten Restbudget an Emissionen zur Erreichung der Klimaziele
veroffentlicht. Danach bleiben global ab 2018 noch 800 Milliarden Tonne(fi@@inen Temp-
raturanstieg va maximal 1,75°C und einer Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung von 67 %), die
maximal emittiert werden durfen, um das Klimaschutzziel nicht zu verfehlen. Fir Deutschland
entspricht dies, gemessen am Anteil der Weltbevdlkerung, einer Restmengé,yavird Tan-

nen ab 2022* Firdie VG Landstutgrgibt sich daraus ermittelt tiber pro KopiWerte ¢ ein
Restbudget von rund 2.164.000 Tonnen,CDas entspricht einem Durchschnittswert pro Jahr
von rund 113.900 Tonnen bis 2040 (Werte ab 2022) undkBpFEmissioen von jahrlich 3,8 t
CQJ/a. Im Vergleich dazu liegen die derzeitigen Emissionen bei rund 222.300(8t@6d 2019)

und PreKoptWerten von 7,4 t Céa. Wie die Abbildung darstellt, ist das Restbudget fur die VG
Landstuhl bei Fortfuhrung des aktuellen iEsmonsniveaus bereits Mitte 2033 aufgebraucht.

% (SRU (Sachverstandigenrat fir Umweltfragen, 2022)
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Abbildung68 Darstellung des GdRestbudgets zur Erreichung des 1,75° Ziels mit einer Wahrscheinlichkeit von 67 % beii-gleichble
benden jahrlichen Emissionen (Niveau 2019)

4.6 Leitlinien der Potenzialanalyse

Aus der vorliegenden Potenzialanalyse wurden konkrete Leitlinien abgeleitet, die fiedie
bandsgemeindd.andstuhlals richtungsweisend fur das zukinftige Handeln fir den Klimaschutz
gesehen werden. Sie bilden die Basis thesAnschluss folgenden praxisorientierten MaRna
menkatalogs.

1.

Leitlinie: Die Anforderungen fir die Erreichung von Klimaneutralitat bis 2040 gehen Uber
leichte Anpassungen des lokalen Handelns deutlich hinaus. Klimaneutralitat erfordest (n
ben verbessertenRahmenbedingungen auf tberdrtlicher Ebene) eine grof3e organisator
sche Leistung vor Ort.

. Leitlinie: Fir den Warmesektor erscheinen ein massiver Ausbau von Warmepumpen, der

Ausbau der Nahwarme sowie die energetische Sanierung des Gebaudebestands alaleent
technische Hebel. Im Industriesektor wird auRerdem die Umstellung auf Wasserstoff und
Elektrifizierung von Prozessen als elementar gesehen.

. Leitlinie: Im Verkehrssektor dienen die verstarkte Nutzung von Elektrofahrzeugen (Batterie,

fur Lkws auch Obdeitungen und synthetische Kraftstoffe), eine Verringerung der Falsiei
tung des motorisierten Individualverkehrs sowie ein Ausbau des OPNV der Erreichung der
Klimaneutralitat.
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4. Leitlinie: FUr den Stromsektor ergibt sich durch die Elektrifizierung erheidr Teile des
Warme- und Verkehrssektors ein deutlich erhohter Bedarf. Um adém Gebiet der Ve-
bandsgemeindezumindest annédhernd die Halfte des kunftigen Strombedarfs bilanziell
selbst zu produzieren, bedarf es eines starken Ausbaus Windkraft, DachPhotovoltaik
und FreiflacherPhotovoltaik.

5. Leitlinie: DieVerbandsgemeindd.andstuhlkann zur Erreichung des Klimaneutralitafels
sowohl in Bezug auf die eigenen Liegenschaften und den Fuhrpark aktiv werden als auch
mit Malnahmen zur Planung, Informaih und Beratung
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4. Fortschreibung der Indikatoren

Im Folgenden werden die Indikatoren fur die Jahre 2025, 2030, 2035 und 2040 fortgeschrieben.

CQ-&q pro Einwohner bezogen auf die Gesamtemissionen der Verbandsgemeinde

Status Quc 2019 7,43 t CQ-ag/EW
Trendszenaric 2025 6,73 t CQ-ag/EW
2030 6,03/t CQ-aq/EW

2035 5,53 t CQ-4q9/EW

2040 5,04 t CQ-aq/EW

Klimaschutzszenarii 2025 5,02/t CQ-aq/EW
2030 2,61/t CQ-aq/EW

2035 1,50 t CQ-aq/EW

2040 0,40 t CQ-ag/EW

CQ-aqpro Einwohner bezogen auf Emissionen aus dem Sektor private Haushalte

Status Quc 2019 3,58/t CQ-ag/EW
Trendszenaric 2025 3,19/t CQ-ag/EW
2030 2,80 t CQ-aq/EW

2035 2,62 t CQ-aq/EW

2040 2,44 t CQ-ag/EW

Klimaschutzszenarit 2025 2,24 t CQ-ag/EW
2030 0,90 t CQ-ag/EW

2035 0,50 t CQ-ag/EW

2040 0,09 t CQ-ag/EW

Energieverbrauch im Sektor private Haushalte pro Einwohner

Status Quc 2019 16,90 MWh/ EW
Trendszenaric 2025 16,36 MWh/ EW
2030 15,82 MWh/ EW
2035 15,56 MWh/ EW
2040 15,30 MWh/ EW
Klimaschutzszenari 2025 13,74 MWh/ EW
2030 10,57 MWh/ EW
2035 9,24 MWh/ EW
2040 7,91 MWh/ EW
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Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch
Status Quc 2019 31,09 %

Status Quo (ohnelektrische Warmele-

reitstellung, Elektromobilitat und syntle- 2019 31,64 %
tische Kraftstoffe):

Trendszenaric 2025 44,02 %

2030 56,95/ %

2035 67,23 %

2040 77,51 %

Trendszenario (ohne elektrische Waen
bereitstellung, Elektromobilitat und sy- 2025 50,15 %
thetische Kraftstoffe):

2030 68,66/ %
2035 89,14 %
2040 109,61 %

Klimaschutzszenari 2025 54 52 %
2030 77,94 %
2035 90,12 %

2040 102,30 %

Klimaschutzszenario (ohne elektriscl
Warmebereitstellung, Elektromobilitd; 2025 87,29 %
und synthetische Kraftstoffe)

2030 142,94 %
2035 215,35 %
2040 287,76 %

Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch

Status Quc 2019 9,85 %
Trendszenaric 2025 11,52 %
2030 13,19 %
2035 13,70 %
2040 14,20 %
Klimaschutzszenari 2025 26,32/ %
2030 42,79 %
2035 57,53 %
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2040

712,26 %

Anteil KraftWarme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch

Status Quc 2019

Trendszenaric 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenari 2025
2030
2035
2040

Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD):-Stngh

0,43/ %

0,45/ %
0,47 %
0,48 %
0,50/ %

511 %
9,79 %
15,90 %
22,01 %

Warmeverbrauch pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten

Status Quc 2019

Trendszenaric 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenari 2025
2030
2035
2040

Energieverbrauch durch motorisierten Individualverkehr (MIV) pro Einwohner

Status Quc 2019

Trendszenaric 2025
2030
2035
2040

Klimaschutzszenari 2025
2030
2035
2040

Tabellel7 Fortschreibung der Indikatoren

13,29 MWh/Besch.

12,58 MWh/Besch.
11,87| MWh/Besch.
11,10, MWh/Besch.
10,33/ MWh/Besch.

12,12 MWh/Besch.
10,95 MWh/Besch.
9,96/ MWh/Besch.
8,97 MWh/Besch.

3,93 MWh/ EW

4,08 MWh/ EW
4,23 MWh/ EW
4,24 MWh/ EW
4,25 MWh/ EW

3,83 MWh/ EW
3,72/ MWh/ EW
3,43 MWh/ EW
3,13 MWh/ EW
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5

Akteursbeteiligung undOffentlichkeitsarbeit

Klimaghutz in der Kommune Veranker@ffentlichkeitsarbeit Beteiligung und Information von
relevanen Akteuren, die folgende Tabelle soll einen Uberblick lber die Aktivitites Klina-

schutzmanagementsm zeitverlauf wahrend der Konzepterstellungarstellen Anschlie3end
werden die Aktivitaterweiter erlautert:
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Tabellel8 Beteiligungsund 6ffentlichkeitswirksame Aktivitaten

5.1 Partizipationsprozesse im Rahmen der Konzepterstellung

In den Nachfolgenden Punkten soll dargestellt werden wie Partizipation an der Konzepterstellung
in Form von Beteiligungsveranstaltungen durchgefiihrt wurde.

5.1.1 Mitarbeiterbeteiligung der Kreisverwaltung auf Leitungsebene

Klimaschutz ist eine Querschnittsaufgabe. Entsprechend kann die Erstellung des Konzepts nur
durch Mitarbeit aller betroffenen Fachbereiche der Verwaltung erfolgreich realisiert werden.

Hierzu wurdeein verwalungsinterner Workshop am 28.7.2022 durchgefihrt,dam alle Fi-
rungskrafe der Verwaltung eingeladen wargsich an der Erstellung des Kmptes zu betel
gen Allen andeen Kolleginnen und Kollegen ertien die Mdglichkeitsichper digitaler Betdi-
gungeinzubringen (s.u.)m Vorfeld hattesowohldie Leitungsebenals auch die Mitarbeiter die
Maglichkeit ihre Ideen zum Klimaschutbér ein Conceptboard zu nennebDer Leitungsebene
lagen so auch die Ergebnisse der Mitarbeiterbeteiligung (s.ugnaikonnten darauf aufbauend
zuklnftige Handlungsschritte erarbeiten.

Der Workshop wrde in Kooperation mit dem beauftragten Fachbuiro, der Ey&ffizienz GmbH,
durchgeftuhrt und hatte folgende Agenda:

Die Vorstellung des Status quo:
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Vorstellung deKlimaschutzmanagements und dessen Aufgaben, bisherige Klimaschutdaktivit
ten im Landkreis, die neuesten Ergebnisse der Enaugit CQ-Bilanzierung fur den Landkreis

Gemeinsames Erarbeiten zuklnftiger Handlungsschritte:

Es wuden die folgenden Themenfeldan Plenum betrachtet und die Ergebnisse flossen in die
Malnahmenentwicklung ein

W Klimaschutz in der Verwaltung:

An welchen Stellen kdnnte die Arbeit in der Verwaltung klimafreundlicher gestaltet werden und
welche Ideen haén Sie dazu?

w Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern:

Private Haushalte Kommunale Einrichtungeq GHD & Industri€ Erneuerbare Energieq Mo-
bilitat ¢ Anpassung an den Klimawandel Konsum ¢ Informations/Offentlichkeits
/Bildungsarbeitg Verwaltungg SonstigesAn welchen Stellesehen Sie Handlungsbedarf?

5.1.2 Mitarbeiterbeteiligung Kreisverwaltung durch Conceptboard

Die Mitarbeitenden der Kreisverwaltung wurden Uber ein Conceptboard, in Vorbereitung auf
einen Verwaltungsinternen Workshop mit der Leitunigsee dazu aufgefordert, ihre ldeen zu
teilen. Klimaschutz ist eine Querschnittsaufgabe in der Verwaltung. Dementsprechierde

allen Mitarbeitern die Mdglichkeit eroffnesich aktiv an der Erstellung des Konzeptes zu betell
gen. Sie erhiéen die Mdglichkit vom 13.072022 ¢ 12.08.2022per digitaler Beteiligung ihre
Anregurgen mitzuteilen. Diese wden wiederum als Input flr denerwaltungsinternen Wdt-

shop mit dem Flhrungspersonain 28.72022 als Eingabe und OrientieruhgrangezogenDas
Conceptboard wrde in Kooperation mit dem beauftragten Fachburo, der Energy&fizzGmbH,
erstellt und ausgewertet

Es wrden die folgenden Themenfelder betrachtet:
W Klimaschutz in der Verwaltung:

Okologie, Okonomie, Energie, Sozialeswelchen Stellen konnte die Beit in der Verwaltung
klimafreundlicher gestaltet werden und welche Ideen haben Sie dazu?

w Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern:

Private Haushalte Kommunale Einrichtungeq GHD & Industri€ Erneuerbare Energieq Mo-
bilitat ¢ Anpassung an den Klimawdel ¢ Konsum ¢ Informations/Offentlichkeits
/Bildungsarbeitg Verwaltungg SonstigesAn welchen Stellen sehen Sie Handlungsbedarf?

Dieldeenkonntenper Kommentar irbereitsvorgefertigteThemenfeldern in das Board geflgt
werdenund flossen in denerwaltungsinternen Workshop mit dem Fuhrungspersonal Biet
Output aus der Mitarbeiterbeteiligung ist als Input in ditestellung des Malinahmenkatalogs
eingeflossen.
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Landkreis Kaiserslautern allgemein
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Abbildung69 Ausschnité Conceptboard
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5.1.3 Veranstaltungen zur Offentlichkeitsbeteiligung inkl. Workshops

zur Malinahmenentwicklung

S

Landkreis

Einladung:
Offentlichkeitsbeteiligung zum integrierten Klimaschutzkonzept

Klimaschutz im Landkreis Kaiserslautern gemeinsam gestalten!*

05.09.2022
Landkreis verband;éemende

Kaiserslautern L

Sitzungssaal 3 xhalle Ratssaal

LauterstraBe 8 ' HauptstraBe 121

Kreisverwaltung - id ale 25 VG-Verwaltung

Kaiserslautern Hochspeyer
Hintergrund: Agenda:
Zur Entwicklung einer gemeinsamen Klimaschutzstrategie 19.00 BegruBung Landrat / Burgermeister
braucht es das Engag: der der ansassig 19.10 Thematische Einfihrung
Unternehmen und aller Birger: innen. Aus diesem Grund 19.30 Vorstellung der Energie- und
laden wir Sie herzlich zu einer Beteiligungsveranstaltung in Treibhausgasbilanz
threr * ein, um geeigl MaBnah und 20.00 Birgerbeteiligung durch Themen-Workshops
Potentiale in einer Strategie zusammenzufihren. Wir - Bauen und Sanieren
informi Sie uber die ak b isse zur - Erneuverbare Energien
Ausgangsiage der Energie- und Treibhausgasbilanz und - Nachhaltige Mobilitat
erarbeiten gemei mit thnen F igsbedarfe und - Nachhaltiger Lebensstil
LOsungsi fur eine freundliche Zukunft. 20.30 Vorstellung der wichtigsten Workshop-

Ergebnisse

20.50 Ausblick und Schiusswort
21.00 Ende der Veranstaltung
*Weitere Informationen finden Sie auf der Homepage des Landkreises Kaizerslautern: www kaizersiautern-kreiz de/Mimaschutz

Wir freuen uns auf den gemeinsamen Austausch und lhre Vorschlage!

Ralf LeBmeister Ralf Hechler Dr. Peter Degenhardt Silke Brunck
Londrat Birgermeister Bdrgermeister Bdrgermeistenin
Landkreis Verbandsg: d 2 " " Vit

Kaiser A bach Landstuhl Enkenbach-Alsenborn

'For  die 3 Weiderbach, Orterberg-Ort und B G M wird in diesem gefSederten
Kooperationzprojekt kein eigenes Konzept erstellt, da diese bereits n eigener ung durch Ford des Bundes erstellt
wurden. Interezsierte Blrger: innen aus diesen Verbandsgemeinden sind ausdricklich dazu eingeladen an der Veranstaltung des Kreizes
I um mit uns suf kreisweiter Ebene den K chutz 2u

Abbildung70 Einladung zur Offentlichkeitsbeteiligung

Mit vier ¢ffentlichen Veranstaltungen, eineftir den gesamten Landkis Kaiserslautern und drei
je Verbandsgemeinde wurden zum Auftakt déirger tGber die Aktivitaten des Ksesund der
Verbandsgemeindetiriihzeitig informier und beteiligtNach einer Begrif3ung und Ansprache
durch den Landrat und dem jeweiligen Verbandsbingsster wurden este Ergebnisse der
Energie und CQ@-Bilanz sowie der Potenzialanalyse vorgestellt une Kernziele und Strategie
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der Klimaschutzambitionen vermittelBei den drei Veranstaltungen in d&erbandsgemeinden
wurden dieverbandsgemeindespezifischen Ergebnisse der Bilanz vorgestellt und auch die Bete
ligungsmoglichkeit durch Workshops auf gheveiligeVerbandsgemeinde ausgericht&benfalls
eingeladen waren die Vertreter der jeweiligen kommunalen Grenfi@ristag und \Wbandsg-
meinderat) so fand bereits ath frihzeitig ein Austausch mit den Entscheidungstragern statt und
es konnte gemeinsam an Losungsvorschlagen gearbeitet we@leithzeitig wrde den Blirgen

die Mdoglichkeit der Beteiligung geboten und auf dieiterfihrende Beteiligungsmadglichkeit
durcheine OnlineUmfragehingewiesen

Die Beteiligungwurde intensivmit der Hilfe von ThemeiVorkshops durchgefihrt. An vi&tai-
onen konnte in vier Kleingruppen diskutiert und MalRnahmenvorschlage erarbeitet werden, es
wurdenfolgendeThemenvon allen Gruppen im Wechde¢arbeitet

1 Bauen & Sanieren

1 Erneuerbare Energien
1 NachhaltigeMobilitat

1 Nachhaltiger Lebensstil

Die Veranstaltungen waren gut besugliin Durchschnitt konnten zwische30-50 Teilnehmer
begrufdt werdenDerOutput aus den Workshops ist als Input in die Mal3hahmenerstellung-eing
flossen.

Abbildung71 Offentlichkeitsbeteiligung inkBeteiligungsiorkshopvVGLandstuhl

5.1.4 Online-Offentlichkeitsbeteiligung durch Umfrage

Erganzend zu den in Prasenz durchgefuhBeteiligungsveranstaltungewurde Kreisweit eine
Onlineumfrage zuBeteiligung an deKlimaschutzkonzepterstellundurchgefuhrt. Die Umfrage
war fur alle Burgerinnen und Birger des Landkreigeglich anschlie¥ed an die Prasenzvemna
staltungen vom 05.09.2022 bis zuf6.11.2022nline zuganglichEs bestand die Mdglichkeit die
IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 12z
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Beantwotung des Katalog¥erbandgemeindespefisch durchzufihrengdasseine Auswertung
auf Kreis und Verbandsgemeindeebene ermdéglictdagesamt haben an der Umfra@66 Per®-
nen teilgenommen, die zusammengefasst zu den folgenden Themen befragt wurden.

Generelles zum Klimawandel

Mobilitat

Private Geb&ude und Energie

Erneuerbare Energien

Gewerbe und Energie

Nachhaltiger Lebensstil

Umweltbidung

Zum Schluss (Weitere Ideen, Gewichtymgrsonenbezogen@ngaben)

= =4 4 -4 4 -4 9 -2

Ziel war dabei herauszufinden,iavist der Status quo zu den einzelnen Themenbereichen? In
welchen Bereichen stdin verstarkt Klimaschutzmalinahmen durchgefuhrt werden? Wie kann
der Keis, die Verbandsgemeind€imaschutzmafl3nahmen der Birger und Unternehmen munte
stuitzen? Gibt es konkrete Malinahmenideddie¢ Ergebnisse der Umfrage wurden fur die Adsg
staltung des Mafinahmenkatalogs herangezogen.

Onlineumfrage zur T

Klimaschutzkonzepterstellung

Erweiterte Offentlichkeitsbeteiligung

des Landkreises Kaiserslautern und den

Verbandsgemeinden Enkenbach-Alsenborn, Landkreis
Landstuhl, Ramstein-Miesenbach Kaiserslautern

Alle Burgerinnen und Barger im Landkreis
Kaiserslautern werden gebeten, an der etwa
zehnminltigen Onlineumfrage teilzunehmen. Der
Kreis bietet lhnen so zusatzlich zu den bereits
durchgefuhrten Présenzveranstaltungen die
Maglichkeit sich an der Konzepterstellung zu
beteiligen. Mit Ihrer Teilnahme leisten Sie einen
wertvollen Beitrag, den Klimaschutz im Kreis und
den Verbandsgemeinden weiter voranzubringen.

Die Umfrage ist bis zum 06.11.2022 online und
kann unter www.kaiserslautern-
kreis.de/klimaschutz.html oder per Scan des QR-
Codes mit dem Smartphone aufgerufen werden.

Vielen Dank fir Ihre Teilnahme!

Abbildung72 PM Onlineumfrage

5.1.5 Abschlussveranstaltung zur Offentlichkeitsbeteiligung

An dergemeinsamenAbschlussverastaltungdes Landkreises und der Verbandsgemeintien

die Offentlichkeit am 30.03.2023 wurden diralen Ergebnisse der Bilanmd Potenzialanalyse
prasentiert sowie der erst&ntwurf des MalRnahmenkatalog®rgestellt.Fir eine Priorisierung
der MalRnahmerwurde ein Gallery Walk durchgefiihrt, bei dem die Teilnehmer die Dringlichkeit
und Relevanz der Mallnhahmen durch Punkteverteilung bewemteDie Verastaltung diene
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aber auchdazu, das Bewusstsein fur die Klimaschutzthematik zu fehénd weitere Ideen zum
Malnahmenkatalog aufzunehmermartiber hinaussollte die Veranstaltung als Appelh das
Engagement der einzelnen Blrger zur Unterstitzung derdtiueg der konkreten MalRnahmen
dienen.Die Ergebnisse der Mal3Bhahmengewichtung #ossntsprechen in die Priorisierung der
MalRnahmenumsetzung in Kapitel 6 ein.

Abbildung73 Fotodoku Abschlussveranstaltung

5.1.6 Informationsveranstaltungen zu Klimaschutzrelevanten Themen

Da die Notwendigkeit der Information zu Klimaschutzrelevanten Themen bereits wahren der
Konzepterstellung erkannt wurde und dadurch die zusatzliche Bekanntmachung des Klim
schutzmanagements in der Bevolkag und bei lokalen Akteuren angestrebt wuyrdet man

sich bereits friihzeitig dazu entschieden entsprechende Informationsveranstaltungen in Eooper
tion mit lokalen Akteuren anzubieterDie nachfolgenderabellesoll einen Uberblick tibedie
durchgefiihrten, 6ffentlichkeitswirksamen Informatioasund Sensibilisierungsveranstaltungen
aufzeigendie wahrend der Konzepterstellung durch das Klimaschutzmanagemenipkaiien
Partnern organisiert und durchgefuhviurden. In den drauffolgenden Putdn wird eine As-

wahl an Veranstaltungen naher beschrieben.

Datum: Titel / Inhalt: Akteure:

16.05.22 Solaroffensive Bezirksverband PfalZKlimaschut-

online manager, Haus der Nachhaltigke
BUND Rheinlanéfalz

18.05.22 PV furUnternehmen EnergieagentuRlp., Klimaschut-

online manager Wirtschaftsforderungser

sellschaft KreiKL

24.05.22 Unabhangiger werden v. Fossilen Energi| EnergieagentuRlIp., Verbrauche
einfache u. gunstige SofortmalRnahmen | zentrale Klimaschutzmanager
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online
21.06.22 Fassade Dammen aber richtig EnergieagentuRlp., Verbrauche
online zentrale Klimaschutzmanager
29.06.22 Klimaschutz in der Bauleitplanung, Wer Klimaschutzmanager, Energieage
online shop Bauamter im Kreis, interessensabf| tur-Rlp, Abt. 5.5
ge Unterstutzungsformat
19.07.22 Dachdammung u. Hitzeschutz EnergieagentuRlp., Verbrauche
. zentrale Klimaschutzmanager
online
08.11.2022 | a b I OK K I f (i AcAKiv uackumWel | Sanierungsmanagerin VIRM
prasenz ¥ NB dzy _Rf AO K, dszvu AS N‘_b S Klimaschutzmanager Krefd.
"Stadtquartier Ramsteha A Sa Sy 0 |
23.02.2023 | Vortrag zu EnergiesparmalRnahmen | Klimaschutzmanager Kreis KL, iS¢
3 Alltag fur Senioren orenbesuchsdienst Kreis KL
prasenz
Noch zu| Klimaschutz in der Bauleitplanung, Infd Klimaschutzmanager, Referente
terminieren | mations u. Sensibilisierunggranstaltung| ext.

von VG u. OG Graan

Tabellel9 Informationsveranstaltungen zu Klimaschutzrelevanten Themen
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516.1 Solaroffensive

SolarOffensivea Y 2 Kt S & LI NSYK SranylaksEnAGick id WolarkatastBipbis zum
fertigen Projekt: Der Weg zum Solarstrom von Ihrem Dach!

Solaroffensive -
Kohle sparen mit Sonnenschein
prasentiert vom Landkreis Kaiserslautern
& dem Haus der Nachhaltigkeit

OrgamSIert von

S‘)BUND sg,.-’e‘,-’:fa'ch Mo ZENAPA BB

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY g machen P y4

Veranstalter Mit freundlicher Unterstiitzung

"' Landesforsten m
Rheinland-Pfalz

Wald. Werte. Wahre

vebraucheczentrat]

ENERGIEAGENTUR

MINISTERIUM FUR - .
Rheinland-Pfalz Energebectung

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
uuuuuuuuuuuuuuuuu

l;mdkreis
Kaisersiautern

ZENAPA-Koordination ZENAPA-Kofinanzierer
Institut fr angewandtes Stiftung Natur und Umwelt ' ; valt P
Ifa S et OI E AG Rheinland-Plalz ¢ ksB .. bej;im=i

Abbildung74 Banner Solaroffensive

Das Haus der Nachhaltigkeit und der Landkreis Kaiserslautern, der BUND RHefalanohd der
Bezirksverband Pfalz mit dem Eie-Projekt ZENAPRAaben am 16.03.2022 dazingeladen
mehr Uber die Solarenergie vom eigenen Hausdach zu erfali@maschutmanager: innen
Praktiker: innerund Energieberater: inneimformierten tber die Vorteile von Solarstrom sowie
Fordermittel und Steuervorteile.

Zunachst wurde nach einfihrenden Gruf3worten, unteranderem durch den Landrat des Kreises,
das Solarkataster Rmdand-Pfalz¢ durch einen Vertreter dedMinisteriums fiir Klimaschutz,
Umwelt, Energie undiobilitat RheinlandPfalzvorgestellt.

In drei virtuellen Ra&umeheantwortetenFachleute der Energieagentur RheinlapPi@lz, der Vie
braucherzentrale Rheinlar@falz,der Pfalzsolar und der WVE Kaiserslautnschlie3endon-
krete Fragen.
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Raum 1:

1 Der Weg zur eigenen Anlage: Wie finde ich die Anlage, die zu mir passt? Einstie@in die S
larenergie: Anlagenplanung und AuslegunReferentin, Energieberaterin, Verbraer-
zentrale RheinlandPfalz

T a{ LISAOKSNHzy3a @2y { 2f | NA G NReferenten/dér PfdiiRoNa2 RS
GmbH

Raum 2:

1 Eigenverbrauch steigern durch die Kopplung von Solarstrekiolitlitédt und Heizen: E
fahrungsbericht und rechtliche Grundlagen

1 Rehtliche Grundlagenq Referentin der Energieagentur Rheinlafhlz

1 Erfahrungsbericht: Kopplung von SolarstrorAVi@bilitat und Heizen mit Erdwarme
durch einen Mitarbeiter der Landesforsten Rheinl&Pialz

Raum 3:

1 Photovoltaik und Warmepumpe koppeln Utakkung auf das Heizen mit Warmepumpe im
Bestandc Vertreter der WVE, Kaiserslautern

S lerntenca. 120Teilnehmer das Solarkataster Rimdand-Pfalz kennen und erfuen mehr tber
die Grundlagen auSolarenergienutzung, Anlagdapung und-Installation, denBetrieb selbst
sowie Kombinationsmadglichkeiten von{R¥ilagen und den Einsatz von Warmepumpen.

5.1.6.2 PVfir Unternehmen

Die VeranstaltungPhotovoltaik fir Unternehmen und mehrinstrumente der Wertschépfung
durch EE in der Regiamvar eine Onlineveranstaltungm 18.05.2022 von 15:00 Uhr bis 17:30
Uhr der Energieagentur Rheinlaffalz GmbH und den Kooperationspartnekdimaschutz
Landkreis Kaiserslauterbhandkreis Kusel, Wirtschaftsforderungsgesellschaft Landkreis $aiser
lautern. Dieses Angebot haben c40 Teilnehmeraus den verschiedensten Unternehmenshere
chen wahrgenommen.

Die aktuelle geopolitischeSituation erfordert esdenn je Energiesicherheit durch Erneuerbare.
Nicht mehr allein aus Klimaschutzgriinden missen vorhandene Potenziale zur Produktien Erne
erbarer Energien bestmoglich ausgeschopft werdendén Informationsveranstaltungvurde
aufgezeigt, wianit Hilfe ces Solarkatasters RLP Einschatzungen vorgenommen wkédeen,
welche Strommengemit den Dachern der eigenen Liegenschafggwonnen werden kdnnen.

Rund funf Prozent der belegbaren Dachflachen in der Westpfalz sind laut Energieatlasrder Ene
gieagenturnur mit Photovoltaik (PV) belegt. Mit Hilfe des Solarkatasgsigit sich auch fur iJ
ternehmen wie sich dieser Anteil ausbauen lasst und Kienaschutzziele angestrebt werden
konnen.

Eine Vertreterin des Landesnetzwerkes Burgerenergiegenossenschaften Rlp.e.Ev. erlauterte de
Teilnehmern, wieEnergiegenossenschaften dabei helf@nnen Hemmnisse bei der Nutzung
von Photovoltaikstrom vom eigenen Dach abzubau@anossenschaftebringen nicht nur die
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Mittel fur die Investition mit, sondern haben auch jahrelange Expertise bei Bau und Betrieb von
P\VAnlagen. Unternehmen kénnen so ohne d&msatz eigener Ressourcen von gunstigem
Strombezug und einer verbesserten Okobilanz profitieren. Praxisbeispiele dokumentieren die
Wirtschaftlichkeit von Umsetzungsmaf3nahmen.

Zum Thema virtuelle Kraftwerkeunde durch die Simon Process Engeneering Gt einer
kurzen Einfihrung hinsichtlich der Marktpreisentwicklung fur Strom die hiermit verbundene B
deutung der Flexibilisierunges Stromverbrauchs dargesteBatteriespeicher erschliel3en Wer
schopfungspotenziale indem sie die Flexibilisierung desr&edorauchs erleichtern. Nach einer
Einfuhrung zur Verwendung in virtuellen Kraftwerkemirden drei anschauliche Beispielau
konkreten Optimierungsmaglichkeitedargestellt, bei de’vermarktungswege

1. einer industriellen Anwendung (energieintensivegddmehmen),
2. einer weiteren industriellen Anwendung (Wasserversorgung) und
3. eines reginalen virtuellen Kraftwerks

AbschlieRend verschaffein bilanzierendes Fazit einen Uberblick der konkret erzielbaren Morte
le.

Abbildung75 Programm PV fiir Unternehmen

IKSKLKKL, V&RM, VGELS, VEEAC Abschlussberick 12¢
¢ Verbandsgemeinde Landstuhl























































































