Projekt: KA Mittelbrunn Nachweis
bearbeitet von: WoD
Anlagenkonfiguration:

O Belebungsbecken
O Nachklarung

Denitrifikationsverfahren: intermittierende Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

berechnet am: 29.08.2024
Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs

O Nitrifikation

O Denitrifikation

O Simultane aerobe Schlammestabilisierung
O Phosphor-Simultanfallung

Nachklarung: Beckentyp Rundbecken, Strémung vertikal, Raumertyp Schildraumer

Lastannahmen:
GroRenklasse: 120 kg CSB/d
Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung

O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei h6chster Temperatur

Zulaufmenge:
Abwassermenge

Zulaufkonzentrationen:
CSB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor
Saurekapazitat
Zulauffrachten:
CSB

Geloster CSB
Abfiltrierbare Stoffe
Kjeldahl-Stickstoff
Ammoniumstickstoff
Nitratstickstoff
Phosphor
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Lastfall

Qg
Qt

CcsB,zB
SscsB,zB
XTs,2B
CKkN,zB
SNH4,zB
SNO03,zB
Cp,zB
Sks,zB

Ba,csB
Bd,scsB
Ba xTs

Bd,KN
Bd,NH4
Bd,NO3

Ba,p

1 2
247 247 m3/d
20 20 m3/h
486 486 mgl/l
340 340 mg/l
267 267 mgl/l
44,5 44,5 mgl/l
35,6 35,6 mg/l
0,0 0,0 mg/l
7,3 7,3 mgl/l
6,00 6,00 mmol/l
120 120 kg/d
84 84 kg/d
66 66 kg/d
11,0 11,0 kg/d
8,8 8,8 kg/d
0,0 0,0 kg/d
1,8 1,8 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:

Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 44,5 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 2,9 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3,N 37,2 mgl/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 27,2 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,45 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 38,8 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 37,2 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mg/l
Maximale Taktzeit tT 0,00 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 7,3 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 2,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP,BioP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP0o4,AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SP04,AN 0,7 mgl/l
gefallter Phosphor XPp,Fall 4,2 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 1,3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 4,00 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erf.tTs 25,0d
Erforderliches Volumen VBB 334 m3
Gewshltes Volumen VBB 530 m3
Vorhandenes Schlammalter tTs 42,3d
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd.c 44 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 5 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 50 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OV4,.c 81 kg/d
aus Nitrifikation OV4N 40 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4D -27 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy 94 kg/d
Stof¥faktor fur C-Elimination fc 1,00 -
StoRfaktor fur Nitrifikation fN 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 8,6 kg/h

Saurekapazitat:
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Saurekapazitat im Ablauf SKSaAN 3,03 mmol/l
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Belebungsbecken, Lastfall maximaler Sauerstoffbedarf:

Temperatur im Belebungsbecken T 20,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3 CN 44,5 mg/l
im Schlamm gebunden XorgN,BM 2,2 mg/l
Ammonium im Ablauf SNH4,AN 0,0 mg/l
organischer Stickstoff im Ablauf SorgN,AN 2,0 mg/l
nitrifizierter Stickstoff SNO3,N 37,7 mgl/l
Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 10,0 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 27,7 mg/l
Gewabhlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,60 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 52,9 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 37,7 mgl/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 0,0 mg/l
Maximale Taktzeit tT 0,00 h
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 7,3 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) Xp,BM 2,4 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhdhte Aufnahme) XP,BioP 0,0 mgl/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SP0o4,AN 0,7 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SP04,AN 0,7 mgl/l
gefallter Phosphor XPp,Fall 4,2 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 1,3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSaAB 3,00 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Vorhandenes Schlammalter tTs 32,7d
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USq4.c 43 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination US4 BioP 0 kg/d
Schlamm aus P-Fallung USq,F 5 kg/d
Schlammproduktion gesamt USyq 49 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVg,.c 83 kg/d
aus Nitrifikation OV4,N 40 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4,D -27 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 96 kg/d
StoRfaktor flr C-Elimination fc 1,00 -
Stol¥faktor fur Nitrifikation fN 1,50 -
Maximaler stiindl. Sauerstoffverbrauch OVh 12,1 kg/h
Saurekapazitat:

Saurekapazitat im Ablauf SKSAN 3,03 mmol/l
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Nachklarung

Beckentyp: Rundbecken

Art der Durchstrémung: vertikal
Raumertyp: Schildraumer

Maflgebende Wassermenge Qm 54 m3/h
Schlammindex, Eindickzeit, Riicklaufverhaltnis:

Schlammindex, gewahlt ISV 100 I/kg
Eindickzeit des Schlammes, gewahit tE 2,0h
Schlammtrockensubstanz an der Beckensohle TSBs 12,6 kg/m3
Gewabhltes Verhaltnis TSRs/TSgs 0,70 -
Schlammtrockensubstanz im Riicklaufschlamm TSRS 8,8 kg/m3
Rucklaufverhaltnis bei RW, gewahlt RV 0,75 -
Zulassige Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 3,78 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Zulauf TSzN 4,00 kg/m3
Beckenoberflache, Anzahl und Abmessungen:

Zulassige Schlammvolumenbeschickung qSVv 650 I/(m2*h)
Zulassige Flachenbeschickung gA 2,00 m/h
Erf. Gesamt-Beckenoberflache ANB 33 m?
Anzahl der Becken a 1
Erforderlicher Durchmesser DnB 6,61 m
Gewahlter Durchmesser DNB 9,00 m
Durchmesser des Mittelbauwerks Dwve 1,20 m
Vorhandene Beckenoberflache ANB 62 m2
Vorhandene Schlammvolumenbeschickung qSVv 346 I/(m2*h)
Vorhandene Flachenbeschickung gA 0,86 m/h
Beckentiefe:

Klarwasserzone h1 1,23 m
Ubergangs- und Pufferzone ho3 1,81 m
Eindick- und Rdumzone hg 0,96 m
MaRgebende Beckentiefe hges 4,00 m
Einlaufbauwerk:

Tiefe des Einlaufs unter WSP he 2,70 m
Volumen der Einlaufkammer VE 1,6 m3
Hohe des Einlaufschlitzes hSE 0,30 m
Querschnittsflache des Zulauf(diiker)s AzD 0,03 m2
Eintrittsgeschwindigkeit in die Zulaufkammer vZD 0,88 m/s
Aufenthaltszeit in der Zulaufkammer teB 60 s

In die Zulaufkammer eingetragene Leistung Pe 10 Nm/s
Turbulente Scherbeanspruchung G 71,6 1/s
Densimetrische Froude-Zahl Frp 0,529 -
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